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1 Bevezetés

11 ,4A4 LIFE Old-Drava (LIFEI3 NAT/HU/000388)” projekt
bemutatasa

A Dravan a 20. szdzadban végrehajtott folyoszabalyozds kovetkeztében szamos
folyokanyarulatot (meander) ,levagtak a fomederr6l”. Ezek a kanyarulatok egy része
napjainkban mellékagakként funkcional, amelyek csak igen magas Drava vizszintek esetén
kapnak friss vizpotlast. Masik résziik holtagga valt, mivel a folydval vald kapcsolat teljes
egészében megsziint. A leghosszabb ilyen holtdg a Drava bal partjan, Barcstdl északra huzodo
O-Dréava.

A ,,LIFE Old-Drava” projekt keretein beliill az illetékes magyar és horvat hatdésagok,
valamint civil szervezetek a Barcsi O-Drava természeti értékeinek degradaciéjat
kivanjak megakadalyozni. A Duna Drava Nemzeti Park Igazgatosag (DDNPI) altal vezetett
projekt elsddleges célja, hogy a Barcsi O-Drava holtag vizhaztartasanak javitasaval és a part
menti erdésavok biodiverzitasanak novelésével hozzédjaruljon a vizi és part menti éléhelyek
megOrzéséhez. Ennek keretein beliil célként fogalmazhatd meg a holtag vizcseréjének
fokozasa, valamint a kisvizes idOszakok jelentette Okologiai kockazatok csokkentése
megfeleld vizvisszatartast szolgalé miitargy létesitésével.

A Dréava medrének folyamatos siillyedése kovetkeztében a Barcsi O-Drava vizszintje és a
talajvizszint egyarant csokkent az elmult évtizedben, mivel a holtag atlagos vizszintje koveti a
Drava vizszintvaltozasanak trendjét. Az elézetes elképzelések szerint az O-Drava
vizszintjének javitasa érdekében egy vagy két fenékkiiszob (vagy mas alkalmas miitargy)
létesitése sziikséges, ami biztositana a holtag kisvizi vizszintjének emelését.

Jelenleg az O-Drava vizpotlasanak elsddleges forrasa a Babocsai-Rinya, ami azonban a szaraz
iddszakok egy részében korlatozott mennyiségli vizet szallit a holtagba. A folyamatos
medersiillyedés kovetkeztében a Drava csak jelentds aradasok alakalmaval képes a holtag
medrének feltoltésére, ennek gyakorisaga ugyanakkor igen alacsony. Ennek kovetkeztében a
Drava mar sem képes biztosit szamottevd vizpotlast a holtag szamara.

Mivel sem a Babocsai-Rinya, sem Drava nem képes folyamatos és kielégitd mennyiségl
vizpotlas biztositasara, eléfordulhatnak olyan csapadékhianyos iddszakok, amelyek jelentds
okologiai problémat okozhatnak, a vizi élohelyeket és fajokat veszélyeztetve ezzel. A
megfeleld 6kologiai vizigény kielégitése érdekében a vizvisszatartdson tal ezért egy, a Drava
és a Barcsi O-Drava felsé szakasza kozott létesitendd 1ij csatorna kialaKitasanak
lehetéségét is vizsgalja projekt.

A vizkicserélddés elOsegitése €s a vizvisszatartas szabalyozasa kovetkeztében a holtag atlagos
vizszintje 0,5-1,0 m-rel novekedhet, ami minimalizdlja az extrém kisvizes id6szakok
kockazatat. A tartésan megnovelt vizszint varhatéoan kedvezd hatassal lesz a kiemelt
jelentéseégli part menti €l6helyekre €s a vizi €l6helyekre egyarant. A megfeleld talajnedvesség
biztositasa eldsegiti a galériaerdok Oshonos fajainak megtjulasat (kiilonds tekintettel a
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kovetkez6 fajokra: Populus nigra, Populus alba, Salix alba) és az invaziv fajok
visszaszoritasat. A holtdg megnovelt vizszintje kedvezébb feltételek nyujt majd szdmos
Natura 2000 halfaj (Rhodeus serriceus amarus, Cobitis taenia, Misgurnus fossilis) szamara.

1.2 Elvégzendd feladatok

A ,LIFE Old-Drava” projekt keretében a DDNPI az O-Dravaba tervezett vizvisszatartd
miitargy vonatkozasaban az alabbi feladatok elvégzésével bizta meg az Inno-Water Kft.-t:

o A terv elkészitését megel6zden €s a tervezés idOszaka alatt terepbejaras és egyeztetés
a horvat tervezokkel a tervezett miitdrgy dimenzidkrol, elhelyezésérdl, tovabba a
megvalositds modjarol. Megvalosithatosdgi  tanulmény szintii  koncepciodterv
készitése.”

e A horvat fél altal készitend6 vizjogi létesitési engedélyes terv leforditdsa, a magyar
jogszabdlyoknak megfeleld formara alakitdsa oly modon, hogy az a magyar vizjogi
engedélyezési eljaras elvarasainak megfeleljen.”

e A mitargy kivitelezési koltségeire vonatkozod koltségbecslés elkészitése.”

Az Inno-Water Kft. feladata jelen tanulmany keretében a Barcsi O-Drava okologiai
allapotanak javitdsat célzo beavatkozasok koncepciotervének elkészitése volt. Ennek soran
alapvetd cél volt a tervezést végzd horvat fél szdmara alapinformaciokat szolgaltatni, amelyek
felhasznalhatok a dontéshozatal és a tervezési folyamat soran.

A koncepcioterv elkészitése soran elvégzett vizsgalatok a fentiek tiikkrében a kovetkezd {6
kérdések koré csoportosithatok:

e Milyen vizszintet sziikséges tartani a Barcsi O-Driava medrében annak
érdekében, hogy érvényesiilhessenek a kivant kedvezo okologiai hatasok?

e Milyen frissviz utanpotlasra lehet alapozni a vizszint-noveld intézkedéseket?

e Milyen lehetséges alternativak johetnek szamitasba a holtag vizszintjének tartos
megemelésére?

e A holtag mely pontjan javasolt a vizvisszatartast megvaldsitdo miitargyak
létesitése?

e Mekkora az a legkisebb miitargymagassag, ami képes a célként Kitiizott vizszint
tartos visszatartasara a holtag medrében?

e Milyen hatassal lehetnek a tervezett beavatkozasok a holtag vizmindségére
vonatkozoan?

e Milyen hatassal lehetnek a tervezett beavatkozasok a mederviszonyokra
vonatkozoan?

e Milyen hatassal lehetnek a tervezett beavatkozasok a kornyezd teriiletek
vizhaztartasara vonatkozoan?

A fentickben Osszefoglalt kérésekre a tanulmany vonatkozoé alfejezetei tartalmazzak a
részletes valaszokat.
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1.3 Modszertan

Az aldbbiakban roviden oOsszefoglaljuk a tanulmény elkészitése soran elvégzett munka
lényeges 1épéseinek modszertanat, kitérve az egyes munkaszakaszok sziikségességére.

A munka elsé szakaszaban 6sszegyiijtottiik a horvat és magyar partnereknél, valamint a
nyilvanosan hozzaférhet6 forrasokban elérheté adatokat és informaciokat.

A koncepcioterv kidolgozasa soran ennek koszonhetéen rendelkezésiinkre alltak a tervezési
teriiletet jellemzo altalanos informaciok. Rendelkezésiinkre allt tovabba a teriilet digitalis
terepmodellje és a Drava - Barcsi O-Drava - Babocsai-Rinya rendszer érintett szakaszanak
felépitett HEC-RAS modellje, amit a horvat Hidroing d.0.0. készitett, ,,A Kriznice teriiletére
tervezett revitalizacidos beavatkozas és infrastruktira kiépitése” c. IPA projekt keretében,
2008-ban [Hidroing, 2008]. A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag (DDNPI) és a Dél-
dunédntali Viziigyi Igazgatosag (DDVIZIG) ezen tilmenden rendelkezésiinkre bocsatotta a
2005-ben elkésziilt Vizrajzi Drava Atlaszt, illetve az érintett vizfolyasok vizrajzi adatait.

A holtag és az érintett vizfolyasok vizmindéségére vonatkozoan az Orszagos Vizgyiijto-
Gazdalkodasi Terv (OVGT) ¢és kapcsolodd dokumentumai [www.vizeink.hu], valamint az
Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer (OKIR) felszini vizekre vonatkozé
adatbazisai [http://web.okir.hu/hu/fevisz] szolgaltattak informaciokat.

A projektteriilet kozds bejarasat kovetd konzultaciok sordn a Nemzeti Park munkatarsai
szakmai javaslatot tettek az elérendd célallapothoz sziikséges vizszintekre vonatkozdan. A
DDNPI szakembereinek javaslata szerint a holtagban tartandé idealis vizszint
megkozelitoleg a Barcsi O-Drava 50 cm-es vizallasaval (102,72 mBf) jellemezhets.
Tervezési alapadatként ezért a 102,75 mBf elérendé vizszintet tekintettiik.

Fentiek alapjan eldszor Osszefoglaltuk a tervezési teriiletre vonatkozd alapadatokat (2.
fejezet), a projekt elézményeit (3. fejezet), illetve a fenékkiiszobok 1étesitésével kapcsolatos
legfontosabb informaciokat (4. fejezet).

A tanulmiany készitésének masodik lépéseként elvégeztiik a rendelkezésiinkre bocsatott
miiszaki alapadatok ellendrzését, kiilonos tekintettel a holtag HEC-RAS modellben
felépitett medergeometriajara vonatkozoan. Ehhez 2015. méjusdban vizmélység ellen6rzo
méréseket végeztiink a Barcsi O-Drava Rinya torkolattél délre esé szakaszan. A digitalis
terepmodell adatainak Kkeresztellenérzését a Vizrajzi Drava Atlasz adataival torténd
Osszevetés Utjan végeztiik el. Az ellendrzd vizsgalatok alapjan elfogadtuk az alapadatok és
alapmodellek megfeleldségét.

A munka harmadik szakaszdban az ellendrzott adatokra és informaciokra alapozva
elvégeztiik a kovetkezokben osszefoglalt vizsgalatokat, melyeket részletesen az
5-8. fejezetekben mutatunk be.

A Barcsi O-Drdva vizpdtldsa szempontjabdl relevéns vizfolydsok szdmba vétele:

A Barcsi O-Drava vizpotlasa szempontjabol harom vizfolyast vizsgaltunk az elézetes
felmérések tlikrében: a Dravat, a Babdcsai-Rinyat, és a Babdcsai Malom-arkot. Az id6szakos
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jellege és a jelentés mértékben ingadozd vizhozama miatt a Malom-arkot a vizsgalatok
kezdeti szakaszaban kizartuk a potencialis alternativak kozil.

A Dravabol torténd vizpotlas lehetdsége mar felmeriilt a Hidroing d.0.0. 2008-ban készitett
tanulmanyaban [Hidroing, 2008] is. Az alternativa jelenlegi vizsgalata soran a Drava (Barcsi-
vizmércénél mért) sokéves vizallas adatai alapjan és a Vizrajzi Drava Atlasz szerint
meghatarozott vizszinesés tiikrében kiszamoltuk a Drava jellemzo vizallasat a 2008-as
tanulmanyban javasolt vizbevezetési pontra vonatkozoan. Ezeket az értékeket vetettiik
ossze a Barcsi O-Dravara tervezett 102,75 mBf vizszint értékkel és vizsgaltuk a két viztest
kozott kialakulé hidraulikai kapcsolat lehetéségét.

Mivel a Babodcsai-Rinya jelenti a vizp6tlas jelenlegi forrasat, az alternativak értékelése soran
kiilon hangsulyt fektettlink e vizfolyas vizsgalatara. A digitalis terepmodell alapjan
meghataroztuk a holtag jellemzo vizszintjeihez tartozo nyilt vizfeliilet és tarozott
viztérfogat nagysagat. Ezt felhaszndlva a Babdcsai-Rinya Babdcsandl mért sokéves
vizhozam adatsora alapjan Kkiszamitottuk a holtag tarozott térfogatanak és az
utanpotlodas mértékének kapcesolatat (figyelembe véve a parolgasi veszteséget is) annak
érdekében, hogy értékelhetd legyen a Babocsai-Rinya alkalmassaga a vizpotlasra, megndvelt
vizszint esetén is.

Vizszint emelés hatasa a Barcsi O-Drdva vizmindségére:

rrrrrr

elozetes értékelések keretein beliil Kkitértiink a vizmindség lehetséges valtozasainak
vizsgalatara is. Ehhez a Babocsai-Rinya Nagyatad ¢s Babocsa alatti szakaszaira vonatkozé
altalanos vizkémiai paraméterek értékelésével megvizsgaltuk a holtdgat éré lehetséges
szennyezOanyag terhelések mértékét. A Babocsai-Rinya vizhozaménak és az O-Drava
tarozasi térfogatanak ismeretében meghataroztuk a holtagra jellemzé tartézkodasi idét,
eltéré vizallasok és Rinya vizhozamok esetén. A vizmindségi adatok és a tartozkodasi 1d6
ismeretében kovetkeztetéseket vontunk le a holtag eutrofizacios hajlamanak valtozasaval
kapcsolatban.

Vizszint emelés hatasa a Barcsi O-Drava kdrnyezetére:

A holtagban talalhato viz mennyisége és a kdrnyez0 talajviz szintje kozott alapvetd kapcsolat
(egyensuly) all fenn. Ennek értelmében a Barcsi O-Dréava vizszintjének tartés megemelése
esetén a kornyezd teriileteken megemelkedhet a talajviztiikor szintje. A megemelkedd
talajvizszint hatasait figyelembe kell venni és meg kell vizsgalni, hogy az esetlegesen
felszinre keriil6 talajviz kovetkeztében megjelend belvizes teriiletek érinthetnek-e emberi
hasznalatban 1év0, vagy mas, viztdl ovando teriiletet. Ennek eldrejelzéséhez a digitalis
terepmodell adatait hasznaltuk fel. A terepmodell és a holtagra jellemz6 vizszintek Aaltal
meghatarozott sik metszeteként meghatiroztuk azokat a teriileteket, amelyek adott O-
Drava vizszint tartos fennallasa esetén viz ala keriilhetek.

Alternativak meghatdrozasa a vizszint emelést biztosito miitargy(ak) elhelyezésére és méretére

vonatkozoan:
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Az elérendd célként meghatarozott 102,75 mBf O-Dréava vizszint tartos biztositdsdhoz emberi
beavatkozas sziikséges. A DDNPI szakembereivel folyatott egyeztetések értelmében a
vizvisszatartast passziv (rendszeres karbantartast, lizemeltetést nem igényld) miitargy
l1étesitésével célszerli megvaldsitani. Ennek értelmében a holtag felépitett HEC-RAS
modelljének felhasznalasaval kiilonb6z6é méreti és elhelyezkedésii fenékkiiszobok hatasat
vizsgaltuk a Barcsi O-Drava vizhaztartasiara vonatkozéan. A helyszini bejarasok
tapasztalatai és a DDNPI munkatarsainak javaslata alapjan kijel6ltiink harom, jellegében
eltérd 1étesitési helyet és a modell segitségével meghataroztuk azt a legkisebb fenékkiiszob
magassagot, ami képes a tervezett 102,75 mBf vizszint tartés biztositasara. A
modellvizsgalatok soran kitértiink az aramlasi viszonyok megvaltozasanak értékelésére is,
kiilonos tekintettel a megvaltozd vizsebességek meghatarozasara. Ennek jelentdsége a
miitargy alvizi szakaszdnak mederstabilizacidja szempontjabol (varhato-e kimélyiilés,
medersiillyedés az alvizi szakaszon megndvekedd vizsebesség miatt), a holtag vizminésége
szempontjabol (mennyire lassul le az aramlas a duzzasztott szakaszon és valik ezaltal alloviz-
jellegivé a holtag), és a miitargy allékonysaganak tervezése szempontjabdl (milyen
sebességek alakulnak ki a fenékkiiszob koronajanal) egyarant fontos.

A lehetséges vizvisszatartasi és vizpotlasi alternativak dsszefoglalo értékelését a 9. fejezetben
mutatjuk be.

A fenti mddszertan alapjan a koncepcidterv munkakozi valtozataban (2015. jinius) bemutatott
eredményeket az érdekeltekkel (magyar és horvat projektpartnerek, a tervezésbe és az
okologiai felmérésbe bevont szakemberek, a holtag kezelését végzd Dél-dunantali Viziigyi
Igazgatosag) egyeztetve alternativ vizbevezetési helyszin meriilt fel a Dravabdl torténd
esetleges vizpotlasra, melyet — a kordbbi vizsgalatok kiegészitéseként, azonos modszertan
alapjan — szintén elemeztiink (lasd 7. fejezet).

A koncepcioterv készitése soran végrehajtott vizsgalatok és a tobb-l1épcsds egyeztetések
eredményeként a projekt partnerek rogzitették a részletes tervezés alapadatait, melyet a
7. fejezetben foglaltunk Gssze.

A projekt keretein beliil elvégzett munka hataron datnyulo jellegét szem eltt tartva itt is
felhiviuk a figyelmet horvat és a magyar magassdagadatok kozott fennallo (az eltéro
viszonyitdsi alapszint okozta) kiilonbségre. A jelen tanulmanyban szereplo tengerszint feletti
magassag adatok egységesen (Balti-tenger feletti magassagban (mBf)) vannak megadva (ez
67,47 cm-rel alacsonyabb értékeket jelent, mint a Horvatorszagban alkalmazott, Adriai-
tengerhez viszonyitott magassag).




| J’.li'!'] O
\/ Whater

—

2 A teriilet bemutatasa

2.1 A tervezési teriilet elhelyezkedése

A tervezési teriiletet képezd Barcsi O-Drava holtdg a Drava menti siksagon, a K6zép-Drava
volgyben helyezkedik el. Az Orszagos Vizgyljt6-gazdalkodasi Terv szerint a Drava
részvizgylijtéhoz, azon beliil a 3-2 Rinya-mente vizgyiijt6-gazdalkodasi alegységhez tartozik
[VKKI, 2010a,b; VKKI-DDKOVIZIG, 2010]. Az alegység a Driva magyarorszagi
szakaszanak bal partjan a Dombod-csatorna, a Rinya, a Zimoéna- és a Rigdc-patakok
vizgyljtdjét, valamint a Drava ezen szakaszanak kozvetlen vizgyiijtdjét foglalja magaban. A
tervezési teriilet a Dravanak a Drava-als6 (AEP438) viztest részét képezé 166-169 fkm
kozotti szakaszat érinti, a Drava jelenlegi fomedrétél a Pécs-Nagykanizsa vasttvonalig
terjedd savban. A teriilet egy része Magyarorszaghoz, masik része Horvatorszaghoz
tartozik. A Barcsi O-Drava holtagat a Babécsai-Rinya (Rinya patak) taplalja, amely a
Drava folyo bal oldali mellékvize, Bohonye és Segesd kozelében ered tobb agban, majd
Nagyatad és Babocsa érintésével délnek tartva 6mlik a holtagon keresztiil a Dravaba. Hossza
mintegy 60 km.

Babocsa

Komlosd

i
Péterhida
br” ~ « Rinya
’ ' -,
(// \O—Dl'é\'a

Drava ——g

2.1. abra - A tervezési teriilet elhelyezkedése

2.2 Domborzati, foldtani és talajtani jellemzok

A Drava mentén taldlhaté Kozép-Drava-volgy 1-4 km szélességii, 60-70 km hossziisagu
alluvialis felszin, mely alacsony és magasartéri szintekre, morotvakra, elhagyott medrekre
tagolddik [Dovenyi, 2010]. A kézépszakasz jellegli Drava folyon szamos meander-gorbiilet,
vizenyOs lapok, meander teraszok sorakoznak. A sik teriileten csak néhany méteres
szintkiilonbségek adodnak [Ddovényi, 2010; DDKOVIZIG, 2007].
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A Rinya-mente vizgyiijt6-gazdalkodasi alegység teljes egészében feltoltott siillyedék, mely
egykor az 6s-Duna medre volt. A hordalék kavicsanyaga altalaban 5-10 m mélyen talalhatd. A
folyovizi Osszlet fekiijében a pannoniai koru, homokos-agyagos iiledékdsszlet talalhato. A
Duna elvandorlasa utan a felszin morfologiaja a futbhomokos teriiletekre jellemzden alakult
ki. A buckasorok kozotti mélyedésekben a holocén idészakban mocsari képzédmények (lapi
mész, tozeg, kotus laptalaj) alakultak ki. A mélyfekvésii teriiletrészek ma is mocsarasak,
ezeken a teriileteken a felszini viz és a talajviz kdzvetlen kapcsolatban van /DDKOVIZIG,
2007].

A Kozép-Drava-volgy  magasabb  térszinii  periglacidlis  homokos  {iledékein
agyagbemosédasos barna erddétalajok, Ny-i részen pszeudoglejes barna erdétalajok
talalhatok. A Kozép-Drava-volgy uralkodo talajtipusa az ontés réti talaj, de a Drava nyers
Ontéstalajainak teriileti részaranya is jelentdés [Dovényi, 2010]. A Drava mentén nyers
ontések (1%-nal kevesebb szervesanyagot tartalmaznak) és réti ontéstalajok alakultak ki,
melyek alig valamivel magasabb szervesanyag tartalmtiak. Valyog fizikai féleségiliek és
kalcium-hidrogénkarbonatot nem tartalmaznak, gyengén savanyu kémhatastuak [Horvath és
Gyuricza, 2012].

A Karpat-medence szerkezetfejlédésének meghatarozo idészaka volt a miocén. Ekkor
kezdddott a hegységi teriiletek emelkedése és a medencerészek lesiillyedése, mint ahogy a
Drava-aroké is. A Drava-arokban az alaphegység ma mar 3500-4000 m mélységben talalhato;
az arok jelentds részét pannon ¢€s pleisztocén kor agyagos, iszapos, homokkoves, homokos
iiledékek toltik ki. Mindez annak kdszonhetd, hogy a pannon korszakot kovetden a Drava—
Szava kozotti teriileten a Pannon-beltdé maradvanyaként a Szlavoniai-beltd volt a legnagyobb
iledékgylijté medence, melynek vizgyiijtjéhez tartozott a Mura, a Drava és a Szdva is. A t0
feltoltddésével és a kdzetrétegek tobbszori siillyedésével jelent meg a teriileten a Drava, mely
meghatarozta a késobbi felszinfejlddési folyamatokat. A Drava-arok és a Dravamenti-siksag
igy nem egységes szerkezetll arok, hanem kisebb medencék egyiittese. A teriilet a pleisztocén
elején és kozepén az északrol érkezo vizfolyasok akkumulacios teriilete volt. A Drava-arok €s
részmedencéi silillyedésének utolsd6 bizonyithaté id0szaka a késé-pleisztocén Wiirm
korszakbeli glacidlisa volt, amikor a vastag folydvizi pleisztocén rétegsorra futdhomok,
folyovizi iszap, homok ¢és infuziés 10sz telepiilt. A siillyedés kovetkeztében tjra
iledékgylijtéve valo, kordbban 16sszel és futbhomokkal takart orméansagi felszinek és formak
nagy részét a helyét északi irdnyba valtoztatd Drava elrombolta. A Drava a mai helyéhez
képest tehat északabbra folyt, mig a holocén szerkezeti mozgasok hatdsara bekdvetkezd jabb
medervaltozasok kovetkeztében végiil déli iranyba, mai helyére vandorolt [Horvath és
Gyuricza, 2012].
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2.3 Eghajlat

A tervezési terlilet mérsékelten meleg, mérsékelten nedves éghajlati. Az évi napsiités 1950
oOra kortili, nyaron 780 ora koriili, télen 190 ora koriili a napfénytartam /Dévenyi, 2010].

Az évi kozéphdmérséklet a Kozép-Drava-volgy DK-i részén (Barcs-Dravatamasi térségében)
10,0-10,2 °C, ENy-on (Zakany-Ortilos térségében) 9,7-9,9 °C. A vegetacios iddszak atlaga
16,5 °C, de ENy-on kevéssel alatta van. A nyari legmelegebb napok sokévi atlaghdmérséklete
32,5-33,0 °C, a téli leghidegebb napoké -17,0-17,5 °C kozotti [Dovenyi, 2010]. Az utolsod
tavaszi fagyok ideje aprilis kozepére esik, szemben az orszag északi részével, ahol akar még
majusban is fagyhat. Az éghajlatvaltozas ezt a teriiletet is érinti. Vizvar térségében az elmult
30 évben kozel 3 °C fokkal néttek a nyari maximumhdémérsékletek értékei, €s az eldrejelzések
szerint a nyari atlaghémérséklet a jovében akar 5 °C fokkal is emelkedhet [http://esotanc.hu].

Barcs-Dravatamasi térségében a csapadék éves mennyisége 780-800 mm, ezen beliil a nyari
félévé 450 mm koriili. A kistdj tobbi része csapadékosabb, az évi csapadék mennyisége 800-
840 mm, a vegetacids idészakban 460-490 mm koriili. A legtobb 24 oras csapadék (118 mm)
Vizvaron volt. A hétakards napok szama 40 koriili, a hotakard atlagos maximalis vastagsaga
30-32 cm.

Az uralkodé szélirany ENY-i, E-i, de gyakori még a DNy-i és K-i szél is. Az atlagos
sz€lsebesség 2,5-3,0 m/s kozotti [Dovényi, 2010] .

2.4 A hazai Drava szakasz jellemzése

241 Vigrajz

A Drava a Duna egyik legnagyobb ¢és leghosszabb jobb oldali mellékfolydja. Dél-Tirolban
ered, 1192 méteres magassagban és Ausztriat, Szlovéniat, Horvatorszagot és Magyarorszagot
érintve 6mlik a Dunaba a horvatorszagi Aljmas (Almas) telepiilés kozelében. Ezt az utat
megtéve a teljes hossza 733 km, vizgyiijto teriiletének nagysaga pedig 43238 km? (2.2. dbra)
[Gyorgy-Buridn, 2005].

A Drava magyarorszagi vizgytijtdje 8431 km? ami a teljes vizgylijté 19,5%-a [Gyorgy-
Burian, 2005]. A Drava magyarorszagi szakasza, amelyre mar a kdzépsd-alsé szakaszjelleg a
meghatarozo, a 236,0 fkm-t61 (Ortilos térségétdl) a 70,2 fkm-ig (Matty térségéig) tart.

12



1:2 600000
A Driva vizgyiijtdie A Duna vizgyiijtoje

49724

3:1,u,5® 84314
Ziaka

7134,
86,4

- AR NRW ARy ¢ - o= SR
2.2. abra - A Drava vizgyiijtoje (DDVIZIG) [forrds: Gyorgy-Burian, 2005]

A folyd Magyarorszagra 1épve, Ortilos alatt 5-6 km-rel eltavolodik a hatartol és horvat
teriileten halad tovabb, mintegy 29 km-en keresztiil. Ortilos térségében a kozos érdekeltségii
szakasz domborzati viszonyaira a 125 mBf szint a jellemzd. Ezt kdvetéen a Drava Vizvar
felett 1ép be ismét hazankba, onnantdl a kozos érdekeltségli (magyar-horvat) tovabbi 137
kilométernyi Drava szakasz olyan hatarviz, ahol a hatir az egyik, illetve a masik partra
valtakozva esik [Dolgosné, 2008].

A Drava hazai részvizgyljtdjének teriiletén a Drava bal oldali mellékvizfolyasai a Mura, a
Dombo-csatorna, a Babocsai-Rinya, a Barcs-Komlosdi-Rinya, a Korcsina-csatorna és a
Fekete-viz, valamint néhany kisebb vizfolyas.

Az Ortilos-Dravaszabolcs kozotti kozel 168 km-es szakasz jellegében két részre: az Ortilos-
Barcs szakaszra és a Barcs alatti szakaszra oszthatd. A felsé szakaszon a folyépartot csak
lokalis beavatkozasokkal szabalyoztak [VKKI, 2010b]. A Drava a Zakanyi-rog D-i lejt6je
mentén enyhén kanyarogva, hatarozott fomederben folyik. A volgytalp széles, 5—7 km
szélességben sok morotva tagolja a teriiletet /Lovdsz, 1964 —idézve: Dolgosné, 2008]. Zékany
utan a folyd a Gyékényes-Golai medencében kanyarog. Ezt a teriiletet a Zakanyi rog DDK-i
pereme és a Csurgo-Bélavar kozotti torésvonal mentén erdzidsan kialakult magaspart
egyértelmilen lehatarolja. Oholocén morotvai EK felél széles savban &vezik, hajdani
fattyaadga - a Zdala - Gyé¢kényestdl Bélavarig kovethetd [Dolgosné, 2008]. Bélavar és
Heresznye kozott ismét a magaspart kozelében folyik. A Drdva, miutan eléri a Babdcsa-
Bolh6i medencét, a magaspartot ujra elhagyja és ahhoz csak Barcsnal tér vissza [DDVIZIG,
1986; — idézve: Dolgosné, 2008].

Az enyhén siillyedd medence a folyot az iranyvaltoztatds mellett a hordalék intenziv
lerakésara is késztette, ennek is kdszonhetd, hogy a magaspart fiatal szerkezeti vonala mellett
a Babdcsai-Rinya torkolata eltolédott. Az ugyanis mar Babdcsanal megérkezik a medencébe,
azonban csak Barcsnal torkollik a Dravaba. A fenti szakaszon szamtalan kisebb-nagyobb
kavicssziget talalhatd, amelyeket gyakran mar névényzet borit /Dolgosné, 2008].

A Drava tipikus alluvialis folyonak szamit, azaz sajat hordalékan folyik. Vizhozama és
medrének Kkis lejtése miatt meanderezo tipusu folyd, ami azt jelenti, hogy erdteljesen
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kanyarog, mikozben a kiils6 homoru ivében rombold, a bels6 domboru ivében épito
munkat fejt ki. Ennek hatasara a mederben homokpadok, zatonyok, szigetek jonnek
létre [Purger, 2013].

A meder alakjat, formajat kialakité erék hatdsa a Dradva medrét gyakran valtoztatja. Az
zatonyok formajaban lerakja. Az energia elvesztése azonban nemcsak hossziranyban hat a
mederre, hanem keresztiranyban is. A keresztiranyl energia alakitja, valtoztatja a meder
szelvényét, ndveli, vagy éppen bontja a zatonyokat. Ennek hatdsara jelentds zatonyok
alakultak ki, és napjainkban is alakulnak Ortilos és Barcs kozott. A Barcs alatti szakaszon a
lerakddott hordalékok, zatonyok elsdsorban a kanyarok domborti ivét, valamint a
keresztiranyu szabalyozasi mivek alatti rovid szakaszokat jellemzik [DDNPI, 2014].

A Barcs alatti szakaszon az elmult évtizedekben végzett, kozos magyar-horvat
folydszabalyozasi tevékenység eredményeképpen gyakorlatilag szabalyozott lett a folyo. A
meder ezen a szakaszon egységesnek tekinthetd. A Drava Barcs és Dravatamasi kozott
egyenesebb futasuva valik, széles alluviuméanak E-i peremén. Az Ormansagi medencébe érve
szintén kéregmozgasokra visszavezethetéen atvag az alluvium D-i peremére. A Drava itt
csaknem 30 km széles siksagon kanyarog, a jellegzetes ,,dravai magaspart” ellaposodik. A
foly6 DK-i iranyba haladva egyre veszit a magassagabol: Dravaszabolcsnal a tengerszint
feletti magassaga csak 80 mBf értékii. A morotvak ezen a teriileten is behalézzdk az
alluviumot [DDVIZIG, 1986; — idézve: Dolgosné, 2008]. A mai mederviszonyok a
beagyazddott fdmeder €s a lefliz6dében 1€vd kisebb ledgazasok és holtdgak rendszerében a
fomeder hatarozott dominanciajat mutatjak [Varga, 2002; — idézve: Dolgosné, 2008] .

A hossz-szelvény mentén a Drava esése jelentds kiillonbségeket mutat. A Drava a felsd
szakaszan Olaszorszag, Ausztria, Szlovénia teriiletén nagy esési, atlagos értéke 2,0-2,5 m/km.
A hegyek koziil tortend kilépését kovetden a folyd vizszinesése kb. a felére csokken.
Ortilosnél a folyé esése mintegy 45-55 cm/km, a magyar-horvat szakaszon, Vizvar (191 fkm)
térségében talalhatd jelentds eséstorést kovetden Barcsig 15-20 cm/km, Dravaszabolcsnal
pedig minddssze 10-15 cm/km. A jellemzé kozépsebességek Ortilos és Dravaszabolcs
kozott az eséssel osszhangban 1,5-1,8 m/s-rol 0,8-1,0 m/s értékre csokkennek [VKKI,
2010b; VKKI-DDKOVIZIG, 2010].

A Dréava egy példaként kiemelt vizrajzi hossz-szelvényét mutatja a 2.3. dbra.
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2.3. abra - A Drava aktualis vizrajzi hossz-szelvénye
[forras: http:/lwww.dravamonitoring.eu/?module=szelvenyvizrajz]

A Drava kézepes vizhozama Maribornal 300 m®s, mig a torkolatnal 650 m%s. A Drava
jellemzé vizhozamai Baresnal a kovetkezék [VKKI-DDKOVIZIG, 2010]:

Max.: 3190 m/s
Min.: 114 m®/s
Atlag: 512 m¥/s

A szlovén szakaszon korabban a rekord arvizet 1965-ben regisztraltdk 2600 m3/s
vizhozammal, 2012 novemberében azonban az osztrdk és a szlovén vizgyljtékon lehullott
jelentds mennyiségli csapadék kovetkeztében Ausztridban ezt a rekordot is meghaladd, 2900
m®/s vizhozamot mértek. Magyarorszagon 1900 6ta a legnagyobb arhullim 1972 nyarin
jelentkezett, amikor a Drava vizhozama Barcsnal 3000 m%s értéket meghaladé volt
[DDVIZIG-Inno-Water Kift., 2014].

Ekkor mérték a magyar-horvat szakaszon az addigi legnagyobb vizszinteket is, Ortiloson
476 cm-t, Barcson 618 cm-t, Dravaszabolcson pedig 596 cm-t. Az 1972-es aradast kovetoen
a legjelentdsebb, de a korabbiakat meg nem halad6 vizszinteket 1975-ben regisztraltak,
amikor a tet6z$ érték Ortiloson 436 cm, Barcson 579 cm volt [DDVIZIG-Inno-Water Kit.,
2014]. Az elmult években Magyarorszagon a legnagyobb, az 1975. évit meghalado vizallas
2014 szeptemberben fordult elé, amikor Ortiloson 439 cm, Barcson pedig 507 cm tet6zé
vizallast jegyeztek fel.

A folyé vizjarasat a horvat vizi erdmiivek csidcsra jaratasanak iizemrendje
nagymértékben befolyasolja. Az Ortilos felett 18 km-rel talalhato dubravai erémii (a legalsd
erémii) ateresztd kapacitisa 500 m*/s. Ez a hozam a Drava kozépvizhozama koriili érték. Ha a
természetes hozam ennél az értéknél kevesebb, az erdml duzzasztassal allitja eld a kivant
mennyiséget a taroldtérben €és a napi cstcsigény ekkor ezt a hozamot ereszti at. A naponta
kialakulé arhullamok a dubravai erdmil szelvényét6l a folyd hossza mentén ellapuld
tendenciaval haladnak. Az értilosi szelvényben (236 fkm) ez 80-130 cm-es vizjatékot jelent
a kisvizes idészakban, Barcson (154 fkm) 40-70 cm, Dravaszabolcsnal pedig 10-20 cm
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vizszint-ingadozas alakulhat ki egy napon, vagy akar néhany oran belil [VKKI, 2010b;
VKKI-DDKOVIZIG, 2010].

A Drava vizenergetikai szempontbol az Ortilosi szelvénytdl felfelé gyakorlatilag teljesen
kiaknazott, hiszen harom orszag teriiletén 6sszesen 22 vizer6mii létesiilt (1asd 2.4. dbra). Ezek
az erémiivek jelentésen befolyasoljak a gorgetett és lebegtetett hordalék szallitasi
folyamatait.

Erébmiivek a Dravarm,, .~ 7 Y

’

’ Magyar-

12. Lavamid 468+500
13. Schwabeck 474+600

14. Edling 491+000
15. Annabricke 515+400

16. Ferlach-Maria rain 530+400
6. Mariborski otok 389+500  17. Feistritz-Ludmannsdorf 539+400
7. Fala 405+100 18. Rosegg-St Jakob 554+400
8. Ozbalt 413+700 19. Villach 580+800
9. Vuhred 426+300 20. Kellerberg 590+900
10. Vuzenica 439+500 21. Paternoin 601+200 fkm
11. Dravograd 451+400 22. Strassen-Amlach 715+700

2.4. abra - Vizieromiivek elhelyezkedése a Dravan [forras: VKKI, 2010b]

A Drava Vizvar folotti medre vandorlo és sekély. A folyo nagy esésu, a sok gazld, és azok
gyors valtozdsa akadalyozza a hajézéast. Kozepes vizallasnal a folyora 2-3 méteres
vizmélységek a jellemzok, bar az allanddéan vandorlo zatonyok miatt a meder évente
atrendezddik. Babocsa és Vizvar kozott elédfordulnak kritikusan sekély szakaszok is, a folyo
198 fkm felett nem hajozhaté [VKKI-DDKOVIZIG, 2010], alatta azonban nagyhajozésra
alkalmas és masodosztalyu vizittként nyilvantartott.

A meanderezo folyo gyakran valtja a medrét, ilyenkor a korabbi mederszakaszok sokaig
mellékagként miikodnek. Azok a vizszallitdsban idészakosan részt vevd folyomedrek,
amelyek a folydsirdnyban alsé végiikkon nyitottak, mellékagaknak tekinthetok. A
mellékagakban a kisvizszintnél is van alland6 viz, azonban nagyobb vizéallasok esetén a
vizszallitasban is szerepet jatszanak. Amennyiben a mellékag a befolyasnal vagy kifolyasnal
elzarodik, azaz megsziinik az atfolyas, sokaig egy megnyult 6bolre hasonlit, melyben a
feltoltddési és a szukcesszios folyamatok is felgyorsulnak. Amikor a mellékag ki- és befolyd
részénél is megsziinik a kapcsolata a folyoval, mar holtagrol beszélhetiink, mivel ezek a
viztestek mar nem vesznek részt a folyd vizmozgasdban. A holtdgak a szukcesszids
folyamatok miatt rovid id6 alatt elmocsarasodnak, majd beerddsiilnek [Purger, 2013].

A Drava mederanyaganak szemszerkezet oOsszetétele Vizvarig jellemzden kavicsos
(szemcseatméré 16-52 mm), Barcsig homokos kavics (szemcseatméré 0,5-20 mm), majd

innen tovabbhaladva lefelé Dravaszabolcsig, illetve a torkolatig homok a dominéns frakcio
[DDNPI, 2014].
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A kavicskitermelés a Drava Barcs folotti szakaszanak a korzetében volt jellemzo. Ezen a
szakaszon kordbban kozvetleniil a folyomederbdl is tortént kitermelés. A nagyobb tomegl
kavicsbanydszat Vizvar — Bélavar — Gyékényes térségében volt. Itt a kavics minimalis
vastagsagu fedoréteg alatt helyezkedik el. A kisebb banyak miivelése csak a talajvizig volt
lehetséges a rendelkezésre allo gépparkkal, a nagyobb kavicsbanyak viz alatti kotrassal
alakitottak ki a teriiletre jellemzd banyatavakat [VKKI-DDKOVIZIG, 2010], jelenleg nem
folyik kavicskitermelés.

2.4.2 Arvigvédelem

Magyar oldalon (baloldalon) az Ortilos-Barcs kozotti szakaszon (tehat a tervezési
teriiletet érintd Drava-szakaszon) nincs arvizvédelmi toltés, a part természetes
képzddményként magasodik a folyd folé. Itt az arvizek a horvat teriileteket veszélyeztetik
inkabb, ezért csak a jobb oldalon van kiépitve toltés (lasd 2.5. dbra).
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2.5. dbra - Arvizvédelmi toltés elhelyezkedése az érintett teriileten a Drdva jobb partjan

A bal parton Barcs alatt, Totujfalunal (142 fkm) kezddédik a magyar toltésrendszer és
tart Matty térségéig, ahol kilép a folyé az orszagunkbol [VKKI-DDKOVIZIG, 2010].

Ma a Drava bal parti, orszdghatar —Tétujfalu kozti elsdrenddl arvizvédelmi toltés két védelmi
szakaszra tagozodik.

Az alsé (05.02. sorszamu, lasd 2.6. dbra) szakasz kdzpontja Dravaszabolcs, az orszaghatartol
(Matty térsége, 64,5 tkm) Kelemenligetig (Vejti térsége, 96,2 tkm) tart, ahol a dravasztarai
fovédvonalhoz csatlakozik [DDNPI, 2014]. A gatszakasz teljes hossza 45,005 km, melybdl
31,709 km a Dréava bal partjan, mig a fennmarado 13,296 km hossz (Un. visszatoltésezett
szakasz) — a Dravaba torkolldo — Fekete-viz és Pécsi-viz partjai mentén talalhato
[http://www.ddvizig.hu/hu/arvizvedelmi-rendszerek-1]. A gatszakasz az ormansagi Oblozet
also, valamint a Kémesi és a Dravaszabolcsi dblozetek teljes egészét, dsszesen 149,84 km?
nagysagu részét védi [DDNPI, 2014].

A fels6é (05.03. sorszamu) szakasz kozpontja Dravasztara, Kelemenligettél (96,2 tkm)
Totajfalu hataraig (141,0 tkm) tart, ahol a magaspartba csatlakozva ér véget. Az arvizvédelmi
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szakasz teljes hossza 42 386 km, mely az Ormansagi 6blozetet felsd, 145,57 km? nagysagh
részét védi [DDNPI, 2014]. A szakasz teljes hosszban foldgat, melybe Dravasztara
belteriiletén egy rovid magaspart ¢kelddik be (itt a terep megfeleldé magassadga miatt nincs
sziikség toltés kiépitésére) [http://www.ddvizig.hu/hu/arvizvedelmi-rendszerek-1]. A Vejti

Dravasztara kozott un. ,,megye toltés” nyomvonalan szildrd burkolata ut keriilt kialakitasra
[DDNPI, 2014].

A 05.03-as szakasz felett magasparti rész talalhatd. A Totajfalutdl (142 fkm) a Mura
torkolataig, Ortilos teleptilésig arvizvédelmi 1étesitmény nem épiilt
[http://www.ddvizig.hu/hu/arvizvedelmi-rendszerek-1].

A Dréva arvizvédelmi rendszeréhez tartoznak az ugynevezett hullamtéri véderdok. Magyar
terlileten a bal parti toltés mellett a 70,2 — 140,8 tkm kozott hizodnak és szerepiiket tekintve a
toltéseket védik egyrészt a hullamverés ellen, masrészt az esetleges jégtorlodas toltést karositd
hatasaval szemben. A hullamtér gyakorlatilag a teljes hosszon erddvel telepitett, melybdl az
als6 22 km-es szakasz kozvetlenil a toltés mellett, a fels6 48 — 49 km-en a toltéslabtol
tavolabb hiizddnak az erddsavok. A hullamtér szélességét tekintve a Tésenfa — Kémes kozotti
szakaszon (a 20,5 — 21,0 tkm kozott) a legkeskenyebb: mintegy 80 méter. Legszélesebb
Dravasztaranal, ahol a 48,5 — 49,0 tkm kozott eléri az 1,8 km-es szélességet is. A hullamtér
atlagos szélessége 600 — 700 m [DDNPI, 2014].

Az arvizvédelmi rendszereket a 2.6. abra mutatja.
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2.6. abra - Arvizvédelmi rendszer a Dravan
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[forras: http:/iwww.ddvizig.hu/hu/arvizvedelmi-rendszerek-1]

2.4.3 Vizi kozlekedés a Drdavan és holtdagain

Jelenleg a Drava a hajozhato vizi utak minésitése alapjan masodosztalyu vizi ut a
magyarorszagi szakaszon. A folydo a hajozési kisvizszinten az erre a hajout osztalyra
vonatkozé kritériumoknak megfelel, a 400-600 t uszalyok 130-150 napon keresztiil tudnak
kozlekedni a folyon [VKKI-DDKOVIZIG, 2010] nappal. Az elirt 16 dm-es meriilés két gazlo
kivételével a teljes hajouton rendelkezésre all, de a tartossagok idonként elmaradnak az eldirt
240 naptol.

A foly6 jelenleg gyakorlatilag csak Barcsig hajozhatd (a torkolattol). Magyar teriileten a
hajézéast a hazai jogszabalyok és a magyar-horvat egyezmény szabalyozza. A II. osztalyu
viziat kitlizési munkait az egyezmény alapjan a két orszdg kozosen végzi. A hajout
fenntartasa elsGsorban palyazati forrasok megszerzésétdl flugg, igy az elvégzett munka
volumene ¢€s rendszeressége erdsen ingadozo6. A kisebb fenntartdsi munkékat (kitlizési jelek
karbantartdsa) jelenleg kozfoglalkoztatas keretén beliil végzik [Kozlekedés Kft. et al., 2013].

Ma a Dravan mind személyszallitas, mind pedig aruszallitas eléfordul, a forgalom azonban
jelentéktelen és igy a hajout kihasznaltsaga kifejezetten alacsony. Jelenleg jellemzden a
Dravaszabolcs és Barcs térségére korlatoz6do sétahajozasrdl beszélhetiink. A horvat hajok
alkalomszertien kavicsot, homokot, fat szallitanak. A magyar kozlekedés/vizi szallitas
elenyész0 volumenii. Rendszeresen a barcsi Varosi Tlizoltosag, a Duna-Drava Nemzeti Park
Igazgatdsag, a rendérkapitanysagok, a Dél-dunantali Viziigyi Igazgatosag, tovabba néhany
gazdalkodé szervezet és vallalkozo (pl. Sefag Zrt., Drava Kavics és Beton Kft., Epex Kft.)
kozlekedik kishajoval és/vagy nagyhajoval. Egyre kisebb mértékli az erdészet részérdl a fa
szallitasa és szinte megsziint a folyami kavics széllitasa [VKKI-DDKOVIZIG, 2010;
Kozlekedés Kift. et al., 2013; DDKTVF et al., 2013].

1991-t6l a vizi turizmus is megjelent a folyon. Ma mar viszonylag jelentésnek mondhato a
kajakos €s kenus turizmus, valamint a horgaszati céli motorcsoénak hasznalat [Kézlekedés Kft.
et al., 2013]. Csonakhasznalat az ideiglenes csonaktarolok kornyékén jellemzd, melyek a
kovetkezok: Ortilos, ,kikots” (237 fkm), Vizvari ,,kikot6” (Drava 191 tkm); Heresznye,
csonakkikoté (185 tkm); Barcs-Dravatamasi, csonakkikotdk (167-144 fkm), FelsGszentmarton
(126-127 fkm), Zalata, Janos-sziget (108 fkm); Vejti, Rév-tisztas (98 fkm); Majlathpusztai
kifoly6 (93 fkm); Fekete-viz torkolat (82 tkm); Dravaszabolcs, kikotd (78 fkm); Matty-
Keselydsfapuszta (71 fkm) [DDKTVF et al., 2013].

A vizi élohelyek zavartalansaganak biztositasa érdekében a Dravan és holtagain
természetvédelmi okokbol csak korlatozott mértékben megengedett a robbanémotoros
csonak hasznalat. A Nemzeti Park létesitésének céljaival ellentétes a rendszeres kisgéphajo
hasznalat, emiatt ez csak meghatarozott szakaszokon — a 14/1997. (V. 28.) KTM rendelet
értelmében kialakitott bemutatd zondkban — és idészakokban engedélyezhetd. Az eldirdsok a
Dréava 236-70,5 fkm kozotti magyar vizteriileteire vonatkoznak, s a Drava-folyora érvényes
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terlileti horgaszengedély mellékletét képezik, a haldszati jog hasznositojaval tortént
megallapodas alapjan [DDKTVF et al., 2013].

2.4.4 Természetvédelem

A Drava Ortilos és Barcs kozott dinamikus partrombold (magaspartok), partépité (alacsony
partok) ¢és zatonyképzd (kavics- ¢€s homokzatonyok) tevékenységet végez, aminek
kovetkeztében igen valtozatos medermorfolégiai viszonyok alakultak ki /Zdvoczky, 2005].

A Drava-mentére jellemz6 szakado- és magaspartok, mellékagak, szigetek, zatonyok, az itt
megmaradt, tobbé-kevésbé természetes ndvényzeti foltok, valamint ezekhez az éldhelyekhez
kotodo ¢életkdzosségek sajatos tdj- és természetvédelmi értékeket hordoznak. Ezt felismerve
Magyarorszagon 1996-ban megalapitottik a Duna-Drava Nemzeti Parkot, melynek f6
természeti értékeit a tervezési teriileten maga a Drava, illetve a folydval érintkezd vizes
¢léhelyek mozaikjainak él6vildga jelenti. A folyd horvat oldalat 2011-ben regionélis parkka
nyilvanitottak [Purger, 2013]. A természetvédelmi teriiletek elhelyezkedését a 2.7. dbra
mutatja.

Jogi oltalom alatt all6 tertiletek és
Erzékeny Természeti Teriiletek

B Nemzeti Park
[ Természetvédelmi Terulet

B Minta ETT
Igen fontos ETT
Lehetséges ETT

2.7. abra - Természetvédelmi teriiletek a Drava hazai vizgytijtéjén

Az 1996 tavaszan alapitott Duna-Drava Nemzeti Park a Duna és a Drava mentén helyezkedik
el, mintegy 50 000 hektar kiterjedésii teriileten. Természeti képének formaldsdban a viz
Jjatszotta a foszerepet. A két folyo, azok viztomege hatarozta meg a sokféle terresztris és vizes
¢él6hely kialakulasat, melyeken szines €éldvilagot talalunk. A nemzeti park szinte teljes teriilete
az egykori artéren talalhato [http://www.ddnp.hu/nemzeti-park-drava-menti-teruletek].

A Nemzeti Park Drava-menti teriileteinek kiterjedése 21 251 ha, melyen két megye, Somogy
¢s Baranya osztozik. A Drava teljes hazai szakasza védelem alatt all. A 275/2004. (X.8.)
Korm. rendelet értelmében a Drava egyes szakaszai Natura 2000 teriiletek: Nyugat-Drava
néven kiilonleges madarvédelmi tertilet, illetve Kelet-Drava, Kozép-Drava, Nyugat-Drava ¢€s
Nyugat-Drava-sik elnevezésii kiemelt jelentdségili természetmegdrzési teriilet [DDKTVF et
al., 2013].
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Magyarorszag hatodik, de mindmaig egyetlen hataron atnytld bioszféra-rezervatumat, a
Duna-Drava-Mura Bioszféra Rezervatumot 2012-ben avattdk fel. A hatarokon atnyuld
UNESCO bioszféra rezervatum egyesiti a Mura-Drava-Duna régié tobb mint 10 védett
tertiletét és fenntarthaté moédon, kozosen kezeli a folyami 6koszisztémat, valamint 6sztonzi a
régié gazdasagi fejlodését.

A bioszféra rezervatum teriilete egy koriilbeliil 260 000 hektdros mag-, és pufferzonabol,
illetve egy nagyjabol 540 000 hektaros atmeneti zonabdl all. A jogilag védett magteriilet,
jelenleg is védett teriiletek halozatabol all, mely a rezervatum okologiai kozpontja. Ezt a zonat
els6sorban a folyo és annak artéri teriiletei alkotjak, melyeket altalaban arvizvédelmi toltések
hatarolnak. A magteriilet {6 céljait szolgalo beavatkozasok a természetes él6helyek és a védett
fajok megdrzésére, valamint a mar leromlott teriiletek helyrehozasara koncentralnak.

A pufferzéona a folyok mentén, az artéri teriileteken kiviil talalhato. Jellemzd rda a mivelt
terliletek ¢és falvak mozaikja, de taldlhatd itt néhany kisebb, elszigetelt védett teriilet is,
példaul holtdgak, halastavak és kisebb mocsarak. Az extenziv gazdalkodasi modok, a
legeltetés, a szénagytijtés, valamint a helyi gazdalkodasbol szarmazo termékek értékesitése,
illetve az 6koturizmus egyarant jellemz0 ebben a zoénaban.

A Duna-Drava-Mura Bioszféra Rezervatum mintegy 631 ezer hektarnyi természetvédelmi
teriiletet Olel fel. Ebbol csaknem 236 ezer hektarnyi a magyarorszagi teriilet, amely magéaban
foglalja a Duna-Drava Nemzeti Park Drava és Duna-menti teriileteit, a Natura 2000 halozat itt
1év0 zOnait, valamint 0j helyszineket a Drava mentén az Ormansagban, a Duna mentén pedig
a Mohdcsi-szigeten. A horvat oldalon pedig valamivel tobb, mint 395 ezer hektar a
rezervatum teriilete. A magyar és horvat kezdeményezésre és kozos gondozast vallalva
megvalosult bioszféra-rezervatum f6 célja a Duna-Drava-Mura hatarvidék kiilonleges, a
harom folyohoz ko6t6dé vizi és part menti életkozosségeinek és természeti értékeinek
megorzése, emellett a helyi Onkormanyzatok és a lakossdg megélhetési lehetdségeinek
bdvitése.

2.5 A kozvetlen projekt teriilet bemutatdsa

2.5.1 A Barcsi O-Drdva holtig

A tervezési teriiletet jelentd Barcsi O-Drava (Fekete-arok) egy hozzavetSlegesen 18 kilométer
hosszt, balparti holtdg, amelyet a magyar-horvat allamhatar hosszaban metsz ketté Barcstol
Péterhidaig.

A teljes Barcsi O-Drava holtigat az Orszigos Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terv egyetlen,
onallé viztestként jeloli, Fekete-arok (AEP474) néven. (Megjegyezziik, hogy mas forrasok,
pl. a Hidroing d.0.0. 2008-ban készitett tanulmanya [Hidroing, 2008] Fekete-arokként csak a
holtag utolso, keskeny szakaszat nevezi.)
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A 18 km hosszii Barcsi O-Drava az EU VKI (Viz Keretiranyelv?!) szerinti természetes
vizfolyas kategoridba és a 9-es tipusba (Dombvidéki, meszes, kozepes-finom, kodzepes
vizgylijtd) sorolhatd, melynek befogadoja a Drava (166+400).

U |

B ] Fekete-arok 0-18 ﬂ(m
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2.8. dbra - A Baresi O-Drava (Fekete-drok) elhelyezkedése

A sikvidéki jellegii vizgytijtd nagysaga 20,65 km?, illetve 961 km? a teljes vizgytijté nagysaga
a Babodcsai-Rinya vizrendszerével egyiitt. Alakja a Péterhidai Malom-arkot kivéve rendkiviil
tagolt - a vizfolyas holtag jellegébdl adododan. Jellemzé magassagi tartomanya 101,0-
113,0 mBf kozotti. A vizgytijtd talaja kotott, kozépkotott ontéstalaj (iszapos, agyagos homok).
Az altalaj finom kavics, folyami homok.

A Kkozvetlen projektteriilet jellemzéen 103-108 mBf magassagi, a mélyebb fekvési
tertiletek a Dréava tervezési teriilettel szemkozti oldalan talalhatok (103-105 mBf). A Drava
jobb partjan kiépitett toltés védi az alacsonyabb horvat teriileteket, az O-Drava egyes
partszakaszain pedig 107-108 mBf magassagt rézsi talalhato.

A Drava jelentds mederer6zidja miatt a holtdg jelenleg a Dravanal magasabb térszinen
helyezkedik el, tehat felsd részén mar nincs hidraulikai 6sszekdottetésben a Dravaval. A holtag
a Bab(')csai-Rinyéb(')l kap utanpotlast, ugyanakkor szarazabb id(’iszakokban olyan alacsony

rrrrrrr

is negativ hatéassal Vannak.

A holtag magyarorszagi oldala Somogy megyében helyezkedik el. A teriileten a vizek a Dél-
Dunantuli Viziigyi Igazgatosag (DDVIZIG), a holtag partvonala és a kornyezd ligeterdok

! Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve
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2.9. dbra - 4 projekt altal érintett teriilet kezelési megoszldasa (kék: DDVIZIG, zéld: DDNPI, sarga:
egyéb allami foldhasznalat)

A jellemzd muvelési agak: szantd (kb. 65%), rét, legeld (kb. 20%), erdd stb. (kb. 15%)
(2.10. dbra).

A horvatorszagi Kriznice kiilteriiletének 67,77%-a szant6, 20,72%-a erdd és 3,62%-a (1266
ha) vizzel boritott. A szant6foldek egyben arvizvédelmi dvezetek is.

Jelmagyarazat

Tertilethasznalat
[ Dbeltertlet
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2.10. dbra - A tervezési teriiletre jellemzd teriilethaszndlat a magyar oldalon

2.5.2 A Drava-alsé és a Babdcsai-Rinya viztestek bemutatdsa

Az ¢érintetett viztestek Orszagos Vizgylijto-gazdalkodasi Terv viztest adatlap szerinti
jellemzését a 2.5.2.1. és 2.5.2.2. alfejezetekben foglaltuk Ossze, térképi megjelenitését a
2.11. dbran mutatjuk be.
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2.11. dbra - A Barcsi O-Dréva kérnyezetében taldlhaté viztestek

2.5.2.1 Drava-also

A Drava magyarorszagi szakaszat az OVGT két viztestre osztotta. A tervezési teriilethez a
70+200 fkm és 199+040 fkm kozott elhelyezkedd Drava-alsé (AEP438) viztest tartozik.

A Drava-alsdé er6sen modositott viztest (14 sikvidéki — meszes — durva — nagyon nagy
vizgylijtd). A viztest a 3-2 Rinya-mente és a 3-3 Fekete-viz alegységhez, illetve a 3 Drava
részvizgylijtohoz tartozik, befogaddja a Duna (Horvatorszag teriiletén). Kozvetleniil a
viztesthez tartozé vizgyiijté kiterjedése: 331,59 km?. A vizgyiijté teriilet nagysaga: 331,59
km? (magyarorszagi teriilete: 131,08 km?). A viztest zaroszelvénye (dravaszabolcsi
szelvényben — 77,7 tkm) fol6tti teljes vizgyiijtd kiterjedése 35764 km? [VKKI, 2010a].

A magyarorszagi vizgylijt6 domborzatara jellemz0, hogy annak tengerszint feletti magassaga
300 m alatti (kivéve néhany ha-nyi magasabb teriiletet a Mecsekben ¢és a Villanyi
hegységben), a foly6d Drava-sikra torténd belépésénél (Dravagardonynél a Korcsina atmetszés
torkolata) a terep atlagos szintje alig haladja meg a 100 m-t. Az er6zid eredményezte
hordalékot a Drava csak a mozgési energidjanak mértékéig képes szallitani, és ahogy az
esésviszonyok csokkenésével veszit mozgéasi energidjabol, ugy a hordalékot az
energiaveszteség mértékének megfeleléen fokozatosan lerakja. A 20-30 mm-nél nagyobb
szemcseatmérdjli kavicsot mar a Drava-sikra torténd belépés eldtt lerakja, ebbdl épiilt fel
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Ortilos — Barcs kozotti hordalékkip. A mederanyag szemszerkezetének vizsgalata
egyértelmilen megmutatja, hogy mig Gyékényes folott nem ritka a 100 mm-nél nagyobb
szemcse (kavics), gy Barcshoz kozeledve a 15 mm-nél nagyobb kavicsméret mar igen ritkan
fordul eld. A Drava-sikra tulajdonképpen csak a 10 mm, vagy anndl kisebb szemcseméret
jut/jutott el, a dravasztarai mederszakaszon mar csak a homok méretii hordalékot képes
széllitani a foly6. A Drava-sik feltoltédése utdn a Drava a teljes szakaszon kozépszakasz
jellegii.

A Barcs alatti szakaszon a kdz0s horvat-magyar szabalyozas eredményeként a teljes szakasz
szabalyozottd valt. Ennek megfelelden a Drava alsé viztest er6sen médositott, viszont mind
okologiai, mind kémiai szempontbél jo allapoti (lasd még 5.1.2.. fejezet). Mindkét oldalon
arvédelmi miivek épiiltek, melyek behataroljadk a hulldmteret. A meder kanyargdssaga: 129
km /93,996 km. A Drava foly6 fontosabb vizrajzi adatait a 2.4.1. fejezetben tekintettiik at.

A Drava-also viztesten a medersiillyedés folyamata egyértelmiien kimutathat6 (atlag 3 cm/év)
annak kovetkezményeivel egyiitt (mellékagak lefliz6dése és feliszapolodasa stb.).

2.5.2.2 Babdcsai-Rinya

A Babocsai-Rinyat az Orszagos Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv onallo viztestként jeloli
(AEP288), hossza 30 km. A viztest a VKI szerinti természetes vizfolyas kategoriaba és a 9-es
tipusba (Dombvidéki, meszes, kozepes-finom, kozepes vizgyiijtd) sorolhatd, melynek
befogadodja a Barcsi O-Drava vagy Fekete-arok (18+000).

A vizgyiijté teriilet nagysaga: 83,39 km? A viztest zarészelvénye folotti teljes vizgyiijtd
kiterjedése 912,41 km?. Alakja a kiesé mellékvizgyiijtok miatt keskeny (0,6-3,5 km széles),
hosszan elnytl6 (33,0 km). Sikvidéki jellegli. Jellemzé magassagi tartomanya 109,0 mBf és
183,0 mBf kozotti. A vizgyiijtd felsé, ENY-i részén a lehulld csapadék a kotott (agyagos
homok, homokos agyag, helyenként agyag) talajok és a nagyobb terepesések miatt rovid idon
beliil a befogadoba jut. A kozépsd és alsd szakaszon a lehulld csapadék nagy része
kozvetleniil a talajba (homokos, barna erdd, réti 6ntés talajok) szivarog. A vizgyiijté miivelési
agai: kb. 40% szanto, 40% rét, legeld, 15% erdd és 5% egyéb.

A Babocsai Rinya a régi idékben DK-i irdnyban folyt €s a mostani Barcs-komlésdi Rinya
volgyében haladva Barcs hatdraban érte el a Dravat. Jelenlegi formajat valdsziniileg
atmetszéssel alakitottak ki a Malom-csatorna épitésével Osszefiiggésben. 1904-05-ben a volt
Pécsi Kultirmérndki Hivatal rendezési tervet készitett, mely a féagon kiviil a Taranyi, a
Labodi és a Belegi ag rendezését is tartalmazta. A Rinya vizrendszer atfogd rendezése 1958-
ban indult meg, el6szor a féagat rendezték, majd mod nyilt a mellékagak rendezésére is. A
jelenlegi allapot kialakitasa az 1970-es évek végén és az 1980-as évek elején tortént. Az alséd
szakaszon mar kisérlet tortént a természetkdzeli allapot kialakitasara is [DDKOVIZIG, 2007].

A rendezések soran a Rinya vizrendszer kiépitése gyakorlatilag megtortént, a beavatkozasok
hatasara a kart okozé elontések jelentdsen mérséklodtek. Az elmult évtizedben jellemzd
allapot a nagylizemi gazdalkodas igényeit tlikr6zi, ami hidromorfologiai és Okologiai
szempontbol jorészt nem megfeleld (kiegyenesitett medrek, keskeny, zonacid nélkiili parti sav

25



| | ﬁ?f]i}

"\ Water

sth.). A rendezések, igy az ezzel jardé okologiai degradacid a fobefogadokat kivétel nélkiil
érintette, de a kisebb tarsulati vizfolyasok esetében is jelentds a természetes allapottol valod
eltérés.
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3 A jelenlegi projekt el6zményeinek bemutatasa

3.1 A 2008. évi elozetes vizsgalatok sordn figyelembe vett koncepcio

»A Kriznice teriiletére tervezett revitalizacios beavatkozas €s infrastruktira kiépitése” c. IPA
projekt keretében, 2008-ban a horvat Hidroing d.o.o.mar vizsgilta a Barcsi O-Drava
vizhaztartasanak javitasat célzo lehetséges beavatkozasokat. [Hidroing, 2008].

A Hidroing d.o.o. rendelkezésiinkre bocsatotta a 2008-ban készitett, a Kriznica régio
revitalizacigjardl szolo tanulmanyat és a kapcsoldodo hattérdokumentaciot, melyben helyszini
bejarasok, vizsgalatok alapjan mutattdk be a Barcsi O-Drava holtag akkori allapotat és
okoldgiai problémait, felmérték a holtdg és az érintett Drava szakasz medergeometridjat, és ez
alapjan felépitették a folyoszakaszok hidrologiai modelljét, melynek segitségével elemezték a
revitalizaciot szolgaldé beavatkozasok hatasait [Hidroing, 2008]. Ebben a fejezetben az
emlitett tanulmany Iényeges kovetkeztetéseit ismertetjiik.

A Hidroing d.o.o. altal végzett helyszini bejarasok és szamitdsok alapjan a teriilet hidroldgiai
viszonyairdl a kovetkezd megallapitasok tehetdk:

e A Barcsi O-Drava teriiletére alacsony és bizonytalan vizhozam a jellemzé.

e Az O-Driva vizét a Babécsai-Rinya patak és a kornyezé ontozé csatornahalézat
taplaljak. Az O-Drava kis atfolyasu és siirii novényzettel benétt.

e A Drava folyé6 magas vizallasa idején, a holtag a Fekete-arok (horvatul Crni
jarak) elnevezésii utolso szakaszan Kkeresztill is kap vizet a Dravabdl
(folyasirannyal szemben). Ugyanakkor a vizszint csokkenésével a viz jellemzoen
visszaaramlik a Drava folyoba.

e A kornyezo csatornak szezonalis jellegiiek, a Drava magas vizallasa nem gyakori,
az év legnagyobb részében ezeken a vizteriileteken jelentéktelen az atfolyas.

Az ingadoz6, alacsony vizjards kedvez a mocsari ndvényzet elszaporodasdnak. Az
elburjanzott novényzet noveli a meder érdességét, ez tovabb lassitja a viz aramlasat a Barcsi
O-Dravaban, melynek hatasara tobb hordalék rakodik le, igy a teriilet feliszapolodasa
fokozodik. Amennyiben folytatddnak ezek a folyamatok, hosszitavon az artér fokozatos
atalakulasat, szukcesszidjat eredményezik.

Tekintettel a fenti megfigyelésekre, a Hidroing d.0.0. tanulméanya két alternativ
forgatokonyvet vizsgalt.

Az elsé forgatokonyv szerint nincs beavatkozas, ekkor a rendszer ugyantgy miikodik
tovabb, mint eddig: a Rinya altal szallitott hordalék lerakodik a holtagban és a tavi névényzet
(nad, sas) elszaporodik. A viz mennyisége csokken a holtagban, és a hullamtér fokozatosan
atalakul vizes-mocsara élohelly¢.

A masodik alternativaban Kkiilonb6zo beavatkozasokkal megvalosul a teriilet
revitalizacioja. A kovetkezOkben azokat a lehetséges vizépitési beavatkozasokat ismertetjiik,
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amelyek a Hidroing d.o.0. tanulmanya szerint megoldast nyujthatnak az O-Drava
vizellatasanak problémajara. A lehetséges beavatkozasok helyét a 3. 1. abra mutatja.

PREGLEDNA SITUACIJA
. REGULACIJSKIH OBJEKATA
NA VODOTOKU STARE DRAVE

1:10000

3.1. abra — A 2008-as horvat tanulmdany dltal tervezett beavatkozdasok helye [forras: Hidroing, 2008]

Ateresz létesitése a Barcsi O-Drava és a Drava kozott:

Ez a beavatkozés a Drava és a Barcsi O-Drava kozott 1étesitene kapcsolatot (3.1. dbra ,,C”
szelvénye). Az elképzelés lényege, hogy a Drava magasabb vizszintjei esetén a vizet egy

zsilipelhetd atereszen keresztiil be lehetne vezetni a holtagba, ezzel megvalositva az atoblitést
€s visszaszoritva az eutrofizaciot.

Zsilipelheto osszekottetés a Babocsai-Rinya és a Drava kozott:

A Babbcsai-Rinya jelentés mennyiségii hordalékot és szerves szennyez6dést rak le az O-
Drava medrében, fokozva annak feltoltddését. A Babodcsai-Rinya és a Drava kozvetlen
Osszekottetésének (3.1. dbra ,,B” szelvénye) megvaldsitasaval a Rinya altal szallitott iiledék a
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holtagat elkeriilve jutna a Dravaba, igy megakadalyozhatova valik a lerakddas [Hidroing,
2008].

A két zsilippel felszerelt ateresz kialakithato oly modon, hogy a Rinya és az O-Dréava
talalkozasi pontjat kotik 0ssze a Drava folyodval, igy az aktudlis hidrologiai viszonyoknak
megfelelden lenne szabalyozhat6 a viz utja.

Homokfogo létesitése, amely megakadalyozza a nagy mennyiségii iilledék bejutasat a
Barcsi O-Dravaba, illetve az O-Drava és a Fekete-arok (az O-Drava utolsé, keskeny
szakasza) kozotti gat felajitasa (3.1. abra ,,F” szelvénye):

A tanulméanyban Fekete-droknak a holtdg O-Dravat a Dravéaval 6sszekotd utolsd szakaszat
nevezik. Ezen a szakaszon talalhatd egy nem szabalyozott gat (3.2. abra), melynek szerkezeti
felyjitasaval, zsilipgattd torténd atalakitasaval, allithaté talfolyd magassag kialakitasaval
szabalyozhatova lehetne tenni a holtag szintjét.

3.2. dbra — A Fekete-drok medrében jelenleg talalhato fenékkiiszob

Novényi sziiré kialakitasa:

Bizonyos 0shonos novényfajok fel tudjak hasznalni a viz altal szallitott névényi tdpanyagokat
(N és P formak), igy ezek telepitésével javithatd a holtdg vizmindségi allapota.

A revitalizacios és mederrendezési munkakat 3 fazisban tervezték elvégezni [Hidroing,
2008]:

o 1. fazis: Mederkotrassal kialakitott csatorna létrehozisa az O-Drava felsé
szakaszan;

e 2. fazis: Iszapkotras a holtag kozéps6 részén, valamint a mocsari novényzet
megritkitasa;

o 3. fazis: Az els6 két fazisban kikotort mederanyag artalmatlanitasa.
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3.2 A 2008-ban felépitett HEC-RAS modell

A Hidroing d.0.0. a HEC-RAS szoftver segitségével végezte el a hidraulikai szempontbol
legmegfelelobb mederkialakitasok elemzését [Hidroing, 2008].

A HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System) egy olyan
szoftvercsomag, amely természetes vizfolyasok ¢és csatorndk hidraulikai aramlasanak,
valamint a szallitott hordalék mozgasanak modellezésére képes. A program egydimenzios,
ami azt jelenti, hogy a modell nem szdmol a folyokeresztmetszet alakjanak valtozasaval, a
kanyarulatok altal okozott hidraulikai hatasokkal, vagy a viz két- illetve haromdimenzios
aramlasanak aspektusaival. A programot az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzetvédelmi
Minisztériumanak mérndki hadteste fejlesztette ki a joghatosaguk ald tartozé a folydk,
kikotok és egyéb kozmiivek kezelésére, majd a program 1995-6s nyilvanos kiadadsa utan az
alkalmazasa széleskortien elterjedt.

A hidraulikai modellezés sordn kovetkez6 adatok keriiltek felhasznélasra:

e A teriilet digitalis domborzati modellje ArcView 3.1. programban (3.3. a@bra);
e Bizonyos pontokon meghatarozott vizallas és aramlasi sebesség adatok.

A terep modellje ArcView 3.1. szoftver segitségével késziilt. A vizfolyasok keresztiranyu
profiljat a GeoRAS bdvitmények hasznalataval rogzitették, majd az igy kapott geometriai
adatokat exportaltak a HEC-RAS-ba. A HEC-RAS szamitasaihoz sziikséges Manning-féle
simasagi egylitthatot az alabbiak szerint vették fel:

e A Dravara vonatkoz6 Manning-féle simasagi egyiitthaté a partnal 0,15, a
legalacsonyabb értéke 0,025;

e Az O-Dravira vonatkozé Manning-féle simasagi egyiitthaté a partnal 0,15 a
legalacsonyabb értéke 0,1.
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3.3. dbra - A HEC-RAS modellhez sziikséges geometriai adatok [forras: Hidroing, 2008]
(kék vonal: sodorvonal; lila vonal: partvonal; voros vonal: keresztmetszetek)

A hidrolégiai elemzéseinek alapjat a Barcsi O-Drava mentén elhelyezett méréallomasok
vizhozam és vizszint adatai képezték a HEC-RAS modellben.

Els6é 1épésben felépitették az O-Drava tigynevezett ,null-modelljét”, mely a holtag (és az
érintett Drdva szakasz) aktudlis, beavatkozo intézkedések nélkiili allapotat irja le, igy
viszonyitasi alapként hasznalhatd (1. alternativa). Ez a modell tartalmazza a holtigon mar
1étez6 mitargyat is [Hidroing, 2008].

A HEC-RAS modellek futtatdsaval a megadott kiindulasi adatok ¢és peremfeltételek
fliggvényében az eltérd vizszintekhez kiszdmolhatok a tovabbi hidroldgiai paraméterek, mint
példaul a vizhozam, a vizsebesség €s az energia szintek. Ezéltal megvizsgéalhatjuk, hogy a
vizfolyas hogyan ,,reagdl” az eltérd koriilményekre a tervezési teriilet egyes részein.

A domborzati adatok alapjan a HEC-RAS programban elkészithetd a teriilet 3 dimenzids
modellje (3.4. dbra), a szamitott paramétereket pedig tablazatos formaban vagy diagramként
lehet Kinyerni.

31



| J’.li'!']-:'r

Legend
——
Srednji vodos taj

Kota terena

NS
P SN
A o
R 2l
"’"f.'.l“ P
ST
'l
=
= SOCS
> '~ \’
Q "QQ

3.4. dbra - Az érintett Drdva szakasz és az O-Drdva 3 dimenziés HEC-RAS modellje - beavatkozds
nélkiili allapot [forrds: Hidroing, 2008]

A HEC-RAS-ban elkészitett null-modell szerinti vizszinteket Osszevetették a legkozelebbi
méréalloméasndl mért vizallasokbdl a vizfolyds vizszin esését és a tavolsadgot figyelembe véve

szamolt vizszintekkel. A 3.1. tabldzat az igy szamitott, valamint a modellbdl adodo értékeket, és
ezek eltérését tartalmazza az egyes keresztszelvényekre.

Szamitott eredmények alSeRTa n,uII-n."lodeII Kiilonbség
eredményei

[m]* [m]* [m]
107,17 107,13 -0,04
104,62 104,53 -0,09
101,99 101,99 0
100,73 100,76 0,03
99,82 99,82 0

3.1. tablazat - A HEC-RAS modellbdl adodo vizszintek és szamitott vizszintek osszehasonlitasa
[forras: Hidroing, 2008]
(*A feltiintetett magassag értékek az Adriai-tenger feletti magassagot jelentik)

Ezek alapjan a null-modell elfogadhatd pontossaggal bir. Pontosabb és részletesebb modell
felépitéséhez jol definialt profilok, folyd keresztmetszetek, a nagyvizek 4aramlasi
sebességeinek és térfogataramainak mérése, illetve az érdesség pontosabb meghatarozasa

sziikséges. Jelen projekt keretein beliill a becsiilt paraméterekkel végzett szamitiasok
elegendonek bizonyultak.
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A tervezett mitargyak és beavatkozdsok a mar korabbiakban ismertetett paraméterek alapjan
lettek integralva a modellbe. Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy a mederkotras és az iszap
eltavolitasat kovetéen az O-Dravara érvényes Manning-féle simasagi egyiitthato értéke joval
alacsonyabb lesz: a mederben 0,03-ra, a rézsiin pedig 0,1-re becsiilhetd.

3.3 A 2008. évi elokészito vizsgalatok eredményei

A teriiletr6l készitett HEC-RAS modell alapjan — minden, 2008-ban tervezett beavatkozas

rrrrrr

tanulmanyaban a Hidroing d.0.0.:

Az O-Driva kotrasa utan a vizszint alacsonyabb lesz, igy a Drava vize magasabb
vizallasok esetén gond nélkiil be tud folyni a holtagba.

A meder kotrasat és a novényzet eltavolitasat kovetéen a viz akadalytalanul el
tud jutni a holtag felsébb szakaszaba is.

A kozépso rész kotrasaval a kozéps6é szakaszon folyamatosan viz tud jutni a
holtagba a Dravabol.

A Kkotrassal eltavolitandé iszap és mederanyag mennyisége 1,0-1,5 milli6 m3-re
becsiilheto.

A  zsilipkapu szabalyozasival a Barcsi O-Driva vize tetszélegesen
visszatarthatéva vagy leereszthetévé valik. A holtagban jelenleg 1,1 milli6 m® viz
van, a javasolt beavatkozasok elvégzését kovetden ez a vizmennyiség elérheti a
2,2-2,7 millié mS-t is, attél fiiggéen, hogy ténylegesen mennyi iszap Keriil
eltavolitasra.

Az atalakitasokkal az O-Drava vizszintje 102,5-108,0 méterrel az Adriai-tenger
felett tarthaté (ez 101,8-107,3 mBf szintnek felel meg), attol fiiggéen, hogy a
Dravabol mennyi viz jut a holtagba (3.5. dbra).

A megnovelt atfolyas, az iszap eltavolitasa a kozépso szakaszon, a homokcsapda
létrehozasa és a novényi sziird kialakitasa hozzajarul a teriillet okologiai
allapotanak javulasahoz is [Hidroing, 2008].
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3.5. dbra - Az O-Drdva jelenlegi hossz-szelvénye alacsony vizallds mellett
[forrds: Hidroing, 2008]
(Az abran szereplé magassag értékek Adriai-tenger feletti magassagot jelentenek)
(fekete: mederfenék; kék: vizszint)
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3.6. dbra - Az O-Drdva hossz-szelvénye médositott mederrel kizepes vizdllas mellett
[forras: Hidroing, 2008]
(Az abran szerepld magassag értékek Adriai-tenger feletti magassagot jelentenek)
(fekete: mederfenék; kék: vizszint)
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Az alabbi tablazat kiilonboz6 vizallasok mellett mutatja be a Barcsi O-Drava 15 + 770 fkm-
nél elhelyezkedd keresztszelvényénél a kiilonb6zd hidroldgiai paraméterek alakulasat. A
tablazatbol jol lathatd, hogy nagyobb vizallds nagyobb atfolyast eredményez; magasabb

vizhozamok, vizszintek, vizsebességek alakulnak ki, a meder jelentdsebb része keriil viz ala
¢s viztiikor kiterjedése megno.

Teljes Meder- Vigszint Viz- Nedvesitett | Vizfelszin
Vizallas vizhozam | fenékszint sebesség | keresztmetszet | szélessége
[m®/s] [m] [m] [m/s] [m?] [m]
LNV — legnagyobb viz 20,22 102,00 107,32 0,05 418,35 218,97
KNV - kozepes nagyviz 7,67 102,00 104,92 0,22 35,55 46,24
KOV - kézépviz 0,20 102,00 103,52 0,03 6,17 7,09
KKYV - kozepes kisviz 0,20 102,00 103,52 0,03 6,17 7,09
LKV - legkisebb viz 0,20 102,00 103,52 0,03 6,17 7,09

3.2. tdbldzat - Az O-Dréva 15 + 770 tkm-nél 1évé keresztszelvényére, a felvizi oldalra, eltérd
paraméterekkel lefuttatott HEC-RAS szimulacio eredményei [forras: Hidroing, 2008]

A HEC-RAS szimulacidk eredményeinek elemzése alapjan a Hidroing d.o.o0. a kovetkez6
vizsgalatok jovObeni elvégzését javasolta a tervezett beavatkozdsok hatisainak (miitargyak,
vizépitési-okologiai beavatkozasok stb.) részletesebb megismerése érdekében:

e A Babdcsai-Rinya patak vizszintjeinek és vizhozamainak vizsgalata;

¢ A RIinya csatorna vizszintjeinek és kiontéseinek vizsgalata;

e A Barcsi O-Drava vizhozamanak és vizszintjeinek megfigyelése hosszabb
idészakon keresztiil, valamint a korrelacios osszefiiggések megfogalmazasa az O-

Drava és a Babocsai-Rinya vizjarasa kozott;

o Aziiledékréteg vastagsaganak vizsgalata az O-Drava kozéps6 szakaszan;

e A Drava vizszintjeinek hosszabb, legalabb 1 éves idotartamu megfigyelése, igy

megismerhetévé valik a teriilet vizjarasa,

valamint megallapithatok az

osszefiiggések a Terezino-i monitoring-pont vizallas adataival [Hidroing, 2008].

A fentiekben Osszefoglalt alapadatokat, a Hydroing d.o.o. ltal megfogalmazott szempontokat
¢s javaslatokat figyelembe vettiik a koncepcidterv elkészitése soran. Tanulmanyunkban
kiemeltiik azokat a lényeges pontokat, melyek alatdmasztjdk a kordbbi megallapitasokat,
illetve azokat, amelyek esetében eltérés mutatkozott.
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4 Lehetséges vizvisszatartasi és  vizpotlasi  alternativak
bemutatasa

A fenékkiiszobok 1étesitésével kapcsolatos legfontosabb informécidkat az alabbiakban
foglaljuk 06ssze, kiilonds tekintettel a természet-kozeli kialakitast, tajképbe illeszthetd
mutargyakra.

4.1 Gatak, fenékgatak, fenékkiiszobok

A folyoszabalyozas gyakorlataban altalaban négy alapvetoé célra épitenek gatakat:

e Vizszint szabalyozas: hajozasi vizszint biztositasa, a féag altal szallitott viz
megfelelo elosztasa a mellékagak kozott, vizi eromiivek;

e Aramlas (vizhozam) szabalyozas, a meder lejtésnek (gradiensének) csokkentése a
(ha meder meredeksége nagyobb a megengedett esésnél), viz mar meglévé
miitargyon torténo esésének csokkentése, vizhozammérés;

e Kornyezet javitasa;

e Mederstabilizacio, sebesség mérséklése, iiledék felhalmozasa a miitargy felvizén.

A legtobb gat megépitésének elsddleges célja a vizszint szabalyozés volt. A vizduzzasztas
egyértelmiien a gatak legfontosabb funkcidja, mivel kialakitasuknak koszonhetéen megemelik
a vizszintet a felvizi viszonyokhoz képest. A vizszint megemelése a hajozashoz elegendd
vizallas biztositasa, vizelvezetés vagy vizkivétel megvalositasa, vagy energiatermelés céljabol
valhat sziikségessé. A régebbi gatak leginkabb vizimalmok miikodtetésével, illetve hajozasi
fejlesztésekkel kapcsolatban épiiltek. Azokban az esetekben, ahol a duzzasztott folyoszakasz
hajozasi célokat szolgal, a vizszint megnovelése mellett a szabalyozas igénye is megjelenik:
biztositani kell ugyanis, hogy a vizszint ne haladja meg a part magassagat, illetve a hidak
alatti magassdg megfeleld6 maradjon. Ezt gyakran hosszi gatkoronaval rendelkezd gat
épitésével érik el, ekkor ugyanis a vizszint valtozadsa kevésbé fligg a valtozd aramlési
viszonyoktdl (a masik lehetdség zsilipkapu létesitése, amely lehetévé teszi a vizszint
szabalyozasat).

Gatakat szoktak alkalmazni akkor is, ha a cél a viz elterelése (mellékagakba, tarozokba,
arvizvédelmi csatornakba), vagy valamilyen vizellatasi rendszer kiszolgéalasa. A duzzasztott
szakaszt gyakran hasznaljak rekreacids célokra is. Tovabbi cél lehet a talajviz szintjének
fenntartasa.

A gatak jellemzOen vizzard betonbol késziilnek, de léteznek fagerendakbol, haloba zart
kavicsokbol (gabion gat) €s kdszorasbol épitett gatak is. Az elhelyezkedés alapjan az alébbi
jellemzd kialakitasok fordulnak elo:
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A hossz-szelvényben vizsgalt méretei alapjan a gat rendelkezhet keskeny vagy széles
gatkoronaval, illetve lehet Un. alldhullam kialakitasa (4.1. dbra).

H]

a) Keskeny kiiszéb p) Seeles kiiszdb ¢) Allghullim buks
§< (0,1-0,5) H 2H=4=<8H

4.1. abra — Gatak tipusai méreteik alapjan [forras: http.://osp.mans.edu.eg]
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A mitargy beépitésének hatasara az alvizen kialakulé vizszint magassdga alapjan
megkiilonboztetiink szabadatfolyast gatakat (clear-overfall weirs) és elmeriild gatakat
(submerged weirs). Elébbi esetben az alvizi vizszint (down-stream water level: DSWL)
alacsonyabb a gatkoronanal, és a vizhozam fiiggetlen az alvizi vizszintt6l (4.2. dbra). A
vizhozam ¢és a gatkorona feletti vizmagassag kozott az alabbi 6sszefiiggés all fenn:

2
Q =5Ca B (29)°° H**

ahol  Q — az atbuko6 vizhozam,
Cq — a vizhozamtényez0,
B — a bukoél hossza,
g — a nehézségi gyorsulds,
H — a nyomdmagassag.

Az elmeriill6 gat estén az alvizi vizszint magasabb a gatkoronanal (4.3. dbra), ekkor a
vizhozam az alvizen kialakult vizszintnek is fiiggvénye.

2
Q ==Cy4B(29)°° HY® + C4 B hy (2gh,)%®

3
h2
i
H
R hl
4.2. abra - Szabadatfolydsu gat 4.3. abra — Elmeriilo gat

[forras: http.://osp.mans.edu.eg]

4.1.1 Fenékkiiszob

Fenékgatnak vagy fenékkiiszobnek olyan, valamely patak vagy folyd medrében a folyas
iranyara keresztben késziilt alacsony bukogatat neveziink, mely megemeli a mederfenék
szintjét.

A bukodszerli mederfenék emelés alvizi oldala hosszan elnyuld, lapos ezaltal viszonylag
allékony rézsiiben végzddik. A fenékkiiszob felszini kialakitast ugy kell megoldani, hogy
annak felszinén még kisvizi allapotban is olyan jellegli vizatfolyas alakuljon ki, amely
lehetdvé teszi a vizi élovilag szdmara a feljutdst a mii alvizi oldalarol a felvizi oldaldra. A
fenékkiiszobot olyan mértékig lehet e szempont figyelembevétele mellett kiépiteni, hogy az a
mértékado arvizi hozamot az eldirt biztonsag mellett le tudja vezetni.
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A bukok és fenékkiiszobok vizszintre gyakorolt hatasat a 4.4. abra szemlélteti.

Visszaduzzasztas hatasa

Bukd altal megemelt vizszint Bukoél Vizszint profil
% W L szintje a bukoé elétt

L —
e eaa

\_Arf_rﬂih’ e MR

Mederesés

Meder-profil
Vizugras

4.4. abra - Keresztgat/fenékkiiszob hatdsa a vizszintre

Nagyobb méretli, buko jellegli fenékkiiszob/keresztgat (1asd 4.5. dbra) megvalositdsa nem
javasolt. Egy nagyobb fenékkiiszob 1étesitésének szamos negativ hatdsa lehet (pl. az atbukd

viz megnovekedett energidja fokozott mederer6zidt idéz eld a buko alatti mederszakaszon,
illetve akadéalyozhatja a halak vandorlasat).

4.5. abra - Buko jellegii fenekkiiszob (éles szélii buko/gat)

A vizszint emelés kisebb, nem buké jellegii, széles fenékkiiszob(ok) (lasd 4.6. dbra)
kialakitasaval javasolhat6. A kis magassagu, megfeleléen kialakitott, nem buko jellegli
fenékkiiszob esetén a buko alatti meder- illetve part-er6zié minimalis, hiszen nem alakulnak
ki olyan nagy vizaramlasi sebességek, mint a buko jellegli fenékkiiszobok esetén. A nagyvizi
szintekre az alacsony fenékkiiszoboknek minimalis a hatisa, mikozben a kis- és kozépvizek
szintje a fenékkiiszob kialakitasatol és a medermorfologiatol fiiggd mértékben emelhetd.

4.6. abra - Nem buko jellegii fenékkiiszob (széles kiiszobii, alacsony keresztgat)
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| Visszaduzzasztas hossza (kis vizhozam) Nagyviz

Folyémeder

Fenékkiiszob

Sematikus abra, nem méretaranyos

4.7. abra - Fenékkiiszob hatasa a kiilonbozo vizszintekre

Fenékgat fagerendakbol

A facolopokbdl leginkabb Kkisebb méretii bukogatak, fenékkiiszobok készithetok,
jellemzéen kisebb, mint 1 méteres koronamagassaggal és legfeljebb 5 méteres szélességgel.
Az ilyen fenékkiiszobok vagy gatak talpfai keménylombu fakbol szarmazo ronkok. Kis
patakba beépitésre keriild fenékkiiszob esetén elegendd 4-8 ronkot acskapoccsal dsszefogni €s
széleit beépiteni a meder szélébe (4.8. és 4.9. abra). A gat és a meder stabilizalasa érdekében
a colopos fenékkiiszob alvizi és felvizi oldalan is terméskoveket helyezhetiink el (4. 710. dbra).

4.8. abra - Fagerendakbdl kialakitott fenékgat kis vizfolyason
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4.9. abra - Colopokbdl kialakitott fenékgat kis vizfolyason [forras: http://www.parkerdo.hu]

A

4.10. abra — Colopokbdl és kdszorasbol kialakitott fenékgat kis vizfolyason

Nagyobb vizhozamu, mélyebb medrii vizfolyasok esetén a vizszintes gerendak alkotjak magat
a kiiszobot, a fliggdleges gerendak pedig tdmaszként szolgdlnak, az atbuko viz éltal okozott
er6zid megeldzésére pedig kdszorassal stabilizaljak a medret. A kéagy elhelyezése a kiiszob
alvizi oldalan 3 méter hosszan célszerli gy, hogy a kovek nem a mederfenékre, hanem abba
beagyazva kerlilnek elhelyezésre, és a kdagy a meder faldnak tetejéig kiterjed. A fliggdleges
colopoket furatokban helyezik el, és ehhez rogzitik a vizszintes gerendakat, melyek legalabb 1
méter mélyen belenyulnak a partfalba. Amennyiben meg akarjuk akadalyozni, hogy a viz
barmilyen mértékben is atszivarogjon a réseken, valamilyen geotextilia beépitése ajanlott. A
kdszoras ala is beépithetd geotextilia a talajpusztulas csokkentése érdekében.
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Egy 3 méter széles, 50 cm esésli bukogat épitéséhez a kovetkezd alapanyagokra van sziikség:

e kb. 16 keménytabol késziilt talpfa,
e kb. 8 m3 megfeleld nagysagu terméskd,
e kb. 25 m? geotextilia.

Természetesen a kialakitds és a sziikséges anyagok mennyisége kiilonb6zo eltéré méretli
fenékkiiszobok esetén.

A faronkok mérete valtozhat, altaldban a példaban emlitett méretli fenékkiiszobhoz/gathoz
koriilbeliil 2400 x 200 x 100 mm-es faanyagot hasznalnak. Az 1. vagy 2. tartdssagi osztalyba
tartoz6 faanyagok (pl. voros gumifa) képesek biztositani a hosszu élettartamot. A kdveknek
megfelelden keménynek, szogletesnek és nagynak kell lenniiik (a méretik 100-600 mm
kozotti, atlagosan 300 mm). Az idedlisan alkalmazhato geotextilia kdzepes sulyd, nem szott,
tiivel lyuggatott (pl. Bidim A44). A fiiggbéleges gerendak kozti részek kitolthetok betonnal,
igy még szilardabb tdmaszt adva a bukogitnak nagyobb vizhozamt vizfolydsok esetén.
Amennyiben térfogataram mérésére szolgaldé mérdlappal is kiegésziil a bukd, sziikség van
galvanizalt csavarokra és anydkra (5-10 mm), melyek az acéllemezt a bukogéathoz rogzitik.

Mérdlap 2400 x 200 x 100

Keményfa ctlopdk
Tomor toltés a buko -

koronaja mogott Folyasirany

3m -
Patakmeder

Koagy es képart a fenékkiiszdh

Geotextilia a készboras alatt és a alvizi oldalan

fenékkiiszéb felvizi oldalan a

szivargas megakadalyozasahoz

4.11. abra — Egy mérdlappal rendelkezd colopos bukogat tipikus profilja
[forras: Guidelines for the Construction of Low Flow Bypass Devices, 2014]
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Meglévd meder
keresztmetszet

Mederfal 2H:1V
lejtéssel, kavicsaggyal

Mérdleme:z \

Koagy a mederben és a
partfalban

2400 x 200 x 100
Keményfa calépdk

Geotextilia a kdagy alatt

4.12. abra — Egy mérdlappal rendelkezo colopos bukogat tipikus keresztmetszete x. abra — EgQy
mérdlappal rendelkezé colopos bukogat tipikus profilja
[forras: Guidelines for the Construction of Low Flow Bypass Devices, 2014]

A fagerendakbol készitett fenékgatak elonye, hogy a természetes anyagnak hala jobban
illeszkednek a természetbe. Ugyanakkor hosszitavon szamolni kell a fa korhadasabol adodo
amortizacidval, igy ezek a gatak rendszeres ellendrzést és karbantartdst igényelnek. Ezt a
problémat kikiiszobolendd a fagerendédkat gyakran bitumen alapt szigeteld festékkel kezelik a
beépités eldtt.

Gabion gatak

Ujabban elterjedtek a laza kovekbél allé gabion gatak is kedvezébb kornyezeti és
okolégiai tulajdonsagaiknak koszonhetéen (4.13. dbra). Ezen mitargyak elénye, hogy
valamelyest atjarhatok a hordalék és szerves lebegdanyag szdmara, igy minimalizaljak a

4.13. abra — Kovekbdl kialakitott gabion gat [forrds: http:llwww.gabionbaskets.co.za]
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A kovek kozott megtelepedd baktériumok lebontjak a szervesanyagokat, ezzel hozzajarulva
az adott folyd vagy csatorna vizének tisztitdsdhoz, hasonléan a viztisztitds é&s
szennyviztisztitas folyamatahoz. Az aerob lebontési folyamatokat a szemcsés kozeg hatasara
kialakul6 turbulens 4ramlas is tdmogatja, mivel a levegd vizbe keverését segiti eld. Tehat
kornyezetvédelmi szempontbdl a gabion gatak minimalis negativ hatast gyakorolnak a vizi
Okoszisztémakra, a legtobb tomor, vizet nem ateresztd géatnal kornyezetkimélobbnek
mondhatok.

Koszoras

Amikor a cél a folyé vagy patak megfeleld esésének bedllitasa valamilyen természet kozeli
megoldassal, fenékkiiszobokként a mederfenékbe siillyesztett, nagyméretii kovekbdl allo
kérakatok alkalmaznak.
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50-100m, vagy tbo

4.14. abra - Természetbe illeszkedd fenékkiiszob kialakitas [forras: Bognar 1989]

4.15. abra — Terméskovekbdl kialakitott fenékkiiszob [forras: http://www.parkerdo.hu]
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A megfelelé esés beallitasahoz adott esetben tobb, egymast valtozé tavolsagban koveto
fenékkiiszob kialakitdasa javasolt. Keriilni kell a falszertien kialakitott, kozel fiiggdleges
fenéklépcsdket éppligy, mint az Gjabban gyakran alkalmazott nagyesésti (1% kortili), burkolt
mederszakaszokat. Mind a természetbe illeszkedés, mind az ¢l6vilag szempontjabol
legmegfelelobb a kaszkadszertien kialakitott, érdes feliiletli, nagyméreti terméskovekbdl
épitett 1:10 koriili hajlastt surrantok épitése. Ezek lehetévé teszik a halak vandorlasat és
oxigénfelvétel szempontjabol is kedvezdek [Gribovszki, 2010]. A surrantok kialakitasahoz
alkalmazott kovek megfelelé méretének meghatarozasakor fontos figyelembe venni, milyen
méretli kdveket képes a folyd adott sebességen elszallitani, megmozgatni. A 4.1. tablazat a
viz altal éppen elszallitott kdvek atmérdjét tartalmazza az empirikus Hjulstrom-diagram
alapjan.

VVI'Z dszemcse
[cm/s] [mm]
<110 <20

110-175 20-50
175-195 50-70
195-215 70-100
215-260 100-200
260-290 200-400
>290 >400

4.1. tablazat - Az egyes sebességtartomanyokban elszallitott szemcse atmérok

A fentiekben bemutatott gat kialakitdsok csupan példak a természetes anyagokbol késziild
miitargyakra. Kialakithatéak ugyanakkor kombinalt miitargyak is, ahol a gat magjat
példaul facolopok alkotjak, melyeket gabion épitéelemek timasztanak meg. A sziikséges
meértékil vizateresztést/vizzarast a facolopok elhelyezkedésével, méretével, esetleges
geotextilia vagy folia alkalmazasaval lehet biztositani. A kialakitastol fiiggéen lehetséges
a kisvizek idején is egy bizonyos mértéki vizaramlas biztositasa, illetve a vizhozam
mérése.
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5 A Barcsi O-Drava és a kornyezetében talalhato vizfolyasok
hidrologiai és vizmindségi jellemzése

A Barcsi O-Drava kozvetlen kornyezetében két vizfolyas talilhaté (a Drava és a
Babocsai-Rinya), amely annak vizmindségét, vizszintjét, vizallasat és vizhozamat
befolyasolja, illetve potencialisan befolyasolhatja, amennyiben a vizatvezetés
megvalosul.

Az 5.1. fejezetben a Babodcsai-Rinya két szakaszan (Babodcsai-Rinya: Nagyatad alatt,
Babocsai-Rinya: Babdcsa, valamint Drava két pontjan (Drava-Ortilos, Drava-Barcs) 1évé
monitoring allomasok (lasd 5.1. dbra) altal rogzitett tobb éves adatsor alapjan értékeljiik az
adott viztestek vizmin6ségi allapotat, és vonunk le kovetkeztetéseket az O-Drava lehetséges
revitalizacidjara vonatkozoan (lasd 5.1.1. fejezet és 5.1.2. fejezet).

A Barcsi O-Dravara (Fekete-arok) rendelkezésre allo vizmindségi adatok rendkiviil
korlatozottak, ezért a viztest vizmindségét, a potencidlis tapvizforrasok (Babocsai-Rinya és
Drava) vizmindségi értékelését kovetden, dsszefoglaldoan értékeljiik (5.1.3. fejezet).

; Drava-Ortilos

P\ Rinya-Nagyatid |

1 Rinya-Baboécsa

2 Barcsi O-Drava (Fekete-arok)
‘

5.1. dbra - A vizsgalt teriilet vizmindségi monitoring halozata a Dravan és a Rinyan

Az 5.2. fejezetben a Drava barcsi szakaszan, illetve a Babdcsai-Rinya babodcsai szakaszan 1évo
monitoring allomasok altal rogzitett vizrajzi adatokat értékeljiik, valamint tobb éves adatsor
alapjan 10, 50, 90% tartossagu vizallasokat, vizszinteket és vizhozamokat hatarozunk meg.
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5.1 A viztestek vizminoségi értékelése

A felszini vizek mindsitésére vonatkozoan az EU Viz Keretiranyelv egységes szemléletii, a
allapotértékelés a vizgyljtd-gazdalkodads tervezés egyik legfontosabb eleme. Feladata a
kiindulo allapot rogzitése, és annak meghatdrozasa, hogy ez az éllapot milyen tavol van a
kitlizott céloktol. Az értékelés alapjat a VKI-ben és a kapcsolodd utmutatokban eldirt,
kozosségi vagy nemzeti szinten rogzitett mindsitési modszerek képezik. A felszini vizek
esetében a korabbi, orszdgonként is nagymértékben kiilonb6z6 vizmindsités hagyomanyaval
szakitva a vizek allapotdnak jellemzéséhez részletes, fajlistas felmérést igénylé bioldgiai
mutatok (5 éldlénycsoport: fitoplankton, fitobenton, makrofiton, makrozoobentosz és halak),
tovabba a viztér és kornyezetének morfologiai és hidrologiai jellemzdi, valamint specifikus
szennyezdanyagok meghatarozéasa szolgal.

A VKI alapelvei szerint az altaldnos fizikai és kémiai komponensek kore, melyekre a korabbi
mindsités tamaszkodott, jelentds mértékben hattérbe szorul, a mindsités soran azt kell
vizsgalni, hogy a bioldgiai alapon tortént besorolast a fizikai-kémiai allapot alatamasztja-e. A
mindsitésnek vannak egységes, kotelezden eldirt elemei (pl. a veszélyes anyagokra vonatkozé
kornyezetmindségi hatarértékeket az Eurdpai Unid egységesen megallapitotta és jogi
értelemben is kotelezové tette). A bioldgiai vizsgalatok értékelési rendszere, vonatkoztatasi
alapja viztipusoktol fiigg, az adott él6lénycsoportra kidolgozandd index pedig a tagallamok
feladata és feleldssége. A vizek osztalyozasanal a viszonyitasi alapot a zavartalan allapotra
jellemzd, viztipusonként eltérd referencia allapot jelenti. A kivalo allapot Iényegében a
referencia viszonyoknak felel meg. A tobbi négy osztalyt (jo, mérsékelt, gyenge, rossz) a
referencia viszonyoktdl vald egyre nagyobb eltérés jellemzi, a skdla also6 végét a
szennyvizekre jellemzd vizmindség jelenti. A mindsités teremti meg a kiindulési alapot a
viztestek ,,j0 allapotdnak™ eléréséhez sziikséges intézkedési programok meghatirozasahoz.
Tekintve, hogy — szemben a mult gyakorlataval — a VKI nem csak a vizek allapotanak
értekelését, hanem annak javitasat is megkdveteli, a mindsités nem csupan egyszerll
ténykozlés, hanem a jogilag kotelezden végrehajtandd cselekvések meghatarozoja is
[http://enfo.agt.ome.hu].

Hazinkban a felszini viztestek mindsitését a felszini viz vizszennyezettségi
hatarértékeirél és azok alkalmazasanak szabalyairol szolé hatalyos jogszabaly (10/2010.
(VI 18.) VM rendelet) szerint kell végezni, figyelembe véve az EU Viz Keretiranyelv
(EU VKI) eléirasait. Ugyan az EU VKI biologiai és kémiai mindsitési rendszert ir eld,
figyelembe véve a viztestek hidromorfologiai tulajdonsagait is, a hatalyban lévé hazai
jogszabaly csak fiziko-kémiai paraméterekre vonatkozé, viztipustél fiiggé
hatarértékeket tartalmaz, amelyek alapjan osztilyba sorolas nem, csak a ,,jo
allapotnak” valé megfelelés meghatarozasa tehet6 meg. Azaz, ha a viztest fizikai-kémiai
allapota nem felel meg a jo allapotra vonatkoz6 hatarértékeknek, a jo okologiai allapot nem
¢rhetd el. Magyarorszagon tehat a vizek mindsitésére vonatkozoan jelenleg csak a fizikai-
kémiai paraméterek értékeléséhez sziikséges hatarértékekre vonatkoznak jogszabalyi
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eldirasok, igy az altalunk készitett vizmindségi értékelés soran is elsésorban a fizikai-
kémiai vizminéségre vonatkozo adatokra helyeztiik a hangsulyt.

A felszini vizek jo allapotanak eléréséhez ¢s megdrzéséhez a felszini viz vizszennyezettségi
hatarértékeir6l és azok alkalmazasanak szabalyairdl sz6l6 10/2010. (VI11.18.) VM rendelet 2.
szami mellékletének vizfolyasokra vonatkozo vizmindségi hatarértékeinek betartasat
altalanos esetben az évi minimum 4 mérés eredményei alapjan szamolt éves atlagértékeket
figyelembe véve kell biztositani. Az alabbiakban bemutatasra keriil6 értékelés soran azonban
az o0sszes rendelkezésiinkre allo adatot figyelembe vettiik, az adatbazis heterogén volta és
bizonyos paraméterek, illetve mérdallomésok esetében az adatok korlatozott szdma miatt.

Az Orszagos Vizgyijt6-gazdalkodasi Terv (OVGT) ,,3-2 Rinya-mente” vizgy(ijt6-tervezési
alegységre vonatkozoan természetes viztestként jeloli meg a Babodcsai-Rinyat (AEP288),
amelyet a 9-es viztest tipusba (Dombvidéki, meszes, kdzepes-finom, kdzepes vizgylijtd) sorol
be. Erésen modositott viztestnek mindsiil a Drava fels6 (AEP439), amely a 7-es tipushoz
(Dombvidéki, meszes, durva, nagyon nagy vizgytijtd) tartozik, illetve a Drava als6 (AEP438),
amely a 14-es kategériaju'(Sikvidéki, meszes, durva, nagyon nagy vizgyiijtd). A Barcsi O-
Dravat a VGT Fekete-arok néven (AEP 474) a 9-es tipusba (Dombvidéki, meszes, kozepes-
finom, kozepes vizgylijtd) sorolja. Az érintett viztest tipusokra vonatkozo hatarértékeket az

5.1. tablazatban foglaljuk Ossze.

Fizikai-kémiai jellemzék il Aok folyék nagy folyok
3, 5, 9 tipusok) (6, 7, 10 tipusok) (13, 14, 19, 20 tipusok)
pH [-] 6,5-9 6,5-9 6,5-9
Vezetoképesség | [uS/cm] <900 <700 <900
Klorid [mg/1] <50 <50 <60
Oxigéntelitettség [%] 80-110 70-120 70-120
Oldott oxigén [ma/l] >7 >7 >7
BOIs [ma/l] <3,5 <4 <4
KOlcr [mag/1] <20 <25 <25
NH4-N [mg/1] <0,2 <0,3 <0,4
NO2-N [ma/l] <0,06 <0,06 <0,06
NOs-N [mag/1] <3* <3 <2
Osszes N [mg/1] <4* <4 <3
PO4-P [mg/m3] <s0™ <s0™ <120
<100* 50-100
Osszes P [mg/m?3] <100% <100 <250
<200* <200

5.1. tablazat - A 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 2. mellékletében szereplé hatarértékek a teriileten
léve, altalunk vizsgalt viztestekre [10/2010. (V111.18.) VM rendelet]
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5.1.1 Babécsai-Rinya

A Babocsai-Rinya fizikai-kémiai jellemz6it a nagyatadi, illetve a babodcsai vizmindségi
monitoring ponton mért paraméterek alapjan, helyszinenként kiilon értékeljik (5.1.71.1. és
5.1.1.2. fejezet). A hidrobioldgiai vizmindséget az OVGT adatlap Osszesitett informacioi
alapjan, 6sszefoglaléan mutatjuk be (5.1.1.3. fejezet).

5.1.1.1 A Babdcsai-Rinya fizikai-kémiai vizmindsége Nagyatad alatt (AEP288)

Oxigénhaztartdas paraméterei

Az 5.2. abran a Babocsai-Rinyan, a Nagyatad alatti szakaszon 2004 és 2011 kozott mért
oldott oxigén koncentracié értékeket, valamint a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben
meghatarozott, jo allapotra vonatkozd hatarértéket (piros vonal) tiintettiik fel. Az adatok
alapjan megallapithat6, hogy a viztest oldott oxigén koncentracidja jellemzden nem érte el a
jo 6kolodgiai allapothoz sziikséges minimum értéket.

Oldott oxigén koncentracio (2004-2011)
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5.2. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért oldott oxigén koncentraciok
alakuldasa 2004-2011 kézott

Az oxigén telitettség tekintetében az eredmények hasonldak, mint az oldott oxigén
koncentraciok esetében, egy-két méréstdl eltekintve a telitettség 80% alatt maradt, igy a
Babdcsai-Rinya nagyatadi szakasza nem éri el a jo Okologiai allapotot ezen vizmindségi
jellemz6 alapjan (5.3. dbra).
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Oxigén telitettség (2004-2011)
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5.3. dbra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért oxigén telitettségi értékek alakuldsa
2004-2011 kozott

Az Otnapos biokémiai oxigénigény esetében a jogszabaly 3,5 mg/l hatarértéket ir el6. Az
5.4. abran bemutatott adatok alapjan megallapithatd, hogy 2004-2011 kozott a viztest BOIs
koncentracioja legtobb esetben a hatarérték folott volt.

Biologiai oxigénigény (2004-2011)
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5.4. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért BOIs koncentrdciok alakuldsa
2004-2011 kozott

A Babdcsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan 2004-2011 iddszakban mért kémiai oxigénigény
koncentraciokat és a 10/2010. (VIIIL. 18.) VM rendeletben eldirt hatarértéket (piros vonal) az
9.5. dbran tiuntettik fel. Az értékek alapjan megallapithatd, hogy a viztest KOlcr
koncentracioja néhany eset kivételével jellemzden hatarérték f6lotti értéket mutatott.
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Kémiai oxigénigény (2004-2011)
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5.5. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért KOlcr koncentraciok alakuldsa
2004-2011 kozott

Az ammonium-nitrogén koncentraciora eléirt 0,2 mg/l-es hatarértéket a 2004-2011 id6szak
mérési eredményei az esetek tobbségében jelentdsen meghaladtak, ami alapjan a vizfolyas
vizminésége a jo allapotot nem éri el (5.6. dbra).

Ammoénium-nitrogén koncentracié (2004-2011)
10,0

NH,-N [mg/A]

5.6. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért ammonium-nitrogen koncentraciok
alakulasa 2004-2011 kézott

Osszefoglaloan elmondhat6, hogy oxigénhaztartas szempontjabol a Babécsai-Rinya
nagyatadi szakasza nem felel meg a jo okologiai allapotnak. Az 6sszes komponensnél
(oldott Oz, O2 telitettség, BOIs, KOlcr, NH4-N) gyakoriak voltak a hatarérték tullépések
(nem ritkak a tobbszoros hatarérték tullépések sem). A fenti eredmények alapjan
kommunalis szennyviz vagy egyéb Kkiils0 szennyezoanyagok jelentés mérteki
bebocsatasa feltételezheté a 2004-2011. idészakban.
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Tapanyaghdaztartas paraméterei

A Babdcsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan a nitrit-nitrogén koncentracié a 10/2010. (VIII.
18.) VM rendeletben foglalt 0,06 mg/l-es hatarérték kozelében alakult 2004-2011 kozott,
eléfordultak azonban jelentds tallépések is, ezért a viztest nitrit-nitrogén koncentracio
szempontjabol nem éri el a jo allapotot (5.7. dbra).

Nitrit-nitrogén koncentracio (2004-2011)
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5.7. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért nitrit-nitrogén koncentraciok
alakulasa 2004-2011 kézott

Az 5.8. dabran a Babdcsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan mért nitrat-nitrit koncentracio
értékeket, illetve a jogszabalyban foglalt j6 vizmindségi allapot eléréséhez sziikséges 3 mg/l-
es hatarértéket tiintettiik fel. Megallapithatd, hogy a nitrat-nitrit koncentracio harom eset
kivételével alacsonyabb a kiiszobértéknél, igy a 2004-2011-o0s iddszakban a vizfolyas elérte a
Jo allapotot.

Nitrat-nitrogén koncentricio (2004-2011)
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5.8. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért nitrat-nitrogén koncentrdciok
alakulasa 2004-20011 kozott

Az osszes nitrogén esetében a 2004-2011 idészakban nem allt rendelkezésiinkre megfeleld

"o

szamu adat, ezért e komponens tekintetében az EU VKI szerinti mindsitéstdl eltekintiink.

52



| J’.li'!']-:'r

\/ Warer

———

Az ortofoszfat-foszfor koncentraciok alakulasat a Babocsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan
az 5.9. abra szemlélteti. A 2004-2011 idészakban mért értékek jelentésen meghaladték a
hatarértéket, igy a viztest ortofoszfat-foszfor tartalma alapjan nem éri el a j6 allapotot.

Foszfat-foszfor koncentracio (2004-2011)
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5.9. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért foszfat-foszfor koncentraciok
alakulasa 2004-2011 kézott

Az osszes foszfor koncentraciok tekintetében megallapithato, hogy a 2004-2011 k6zott mért
értékek a Babocsai-Rinya nagyatadi szakaszan harom kivétellel minden alkalommal
meghaladtak a hatarértéket. A tullépések mértéke jelentds volt, ami alapjan feltételezhetjiik az
allando magas kiils6 foszfor terhelést (5.10. dbra).

Osszes foszfor koncentracio (2004-2011)
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5.10. abra - A Babdcsai-Rinydn, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért sszes-foszfor koncentraciok
alakulasa 2004-2011 kézott

A tapanyaghaztartas paramétereire vonatkozo mérési eredményeket oOsszefoglalva
megallapithaté, hogy a nitrat kivételével mindegyik paraméter (NO2-N, POs-P, OP)
esetében a hatarérték feletti értékek jellemzoek, ezért az adott viztest nem éri el a jo
allapotot a 2004 és 2011 kozott mért eredmények alapjan. Az oxigénhaztartasi
paraméterekhez hasonléan a nitrogén és foszfor formak alapjan is feltételezheto a
pontszerii ¢és/vagy diffiz szennyezéanyagok terhelések (szennyvizbevezetések,
mezogazdasagi eredetii terhelések) jelenléte. A magas POs-P koncentracié rendkiviil
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kedvezdtlen az eutorfizacio szempontjabol, valoszintsithetd a tartosan magas
foszforterhelés a vizgyujton.

Savasodasi dallapot

A Babocsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan mért pH értékek a 10/2010. (VIIL. 18.) VM
rendeletben meghatarozott intervallumon beliil valtoztak, ami alapjan a viztest megfelelt a jo
allapotra vonatkoz6 hatarértékeknek (6,5-9,0) (5.11. dbra).

pH (2004-2011)
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5.11. abra - A Babocsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért pH értékek alakulasa 2004-2011
kozott

A savasodasi allapot tekintetében a viztest tehat jo allapotu.

Sotartalom

A fajlagos elektromos vezetoképesség valtozasat a Babdcsai-Rinya felvizi szakaszan az
5.12. dbra mutatja be. A legtobb esetben a mért érték meghaladta a 900 pS/cm-es
hatarértéket. A magas vezetOképességi értékeket valdszinlileg az elézéekben is emlitett
szennyvizterhelés okozta.

Vezetdképesség (2004-2011)
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5.12. abra - A Babocsai-Rinydn, Nagyatad alatt (Rinya patak) mért fajlagos elektromos
vezetoképesség értékek alakuldsa 2004-2011 kozott
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Klorid-ion koncentracio esetén a jogszabaly 50 mg/l hatarértéket ir el6 a 9-es viztest-tipusba
tartozd Babocsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszara. Ahhoz, hogy a viztest mindsitését
megallapitsuk, nem 4all rendelkezésre megfeleld0 mennyiségii adat. Tajékoztatd jelleggel
azonban elmondhato, hogy a mért klorid-ion koncentraciok jellemzdéen nem haladtdk meg a
hatarértéket (5.13. dbra).

Klorid koncentracié (2004-2011)
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5.13. abra - A Babdcsai-Rinyan, Nagyatad alatt (Rinya patak) mert klorid koncentraciok alakulasa
2004-2011 kozott

Megallapithaté, hogy a Babocsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszanak vizmindsége a
sotartalomra vonatkozo paraméterek alapjan sem éri el a jo dkologiai allapotot a 2004-
2011 kozott mért eredmények figyelembe vételével.

A Nagyatadi Szennyviztisgtito Telep korszeriisitésével kapcsolatos informdciok

2012-ben Eurépai Unids tamogatassal megkezd6dott Bakhaza, Gorgeteg, Haromfa, Kutas,
Labod, Otvoskonyi és Rinyaszentkiraly telepiilések teljes csatorndzisa és ezek harom agon
torténd bevezetése a nagyatadi tisztito telepre, illetve a szennyviztisztito telep rekonstrukcioja.
A projekt keretein beliil kialakitasra kertilt 3 098 1) halozati csatlakozas, megépiilt 33,5 km
bekotd vezeték, 48,3 km gravitacids csatorna, 59,8 km nyomovezeték, valamint 27 db uj
szennyviz atemeld. A szennyviztisztitd telep technoldgiai sora a felujitdsa utan az alabbi
egységeket foglalja magaban:

e mechanikai tisztitas 0j gépi raccsal és meglévé homokfogoval, homokzagy
viztelenitéssel kiegészitve;

e szennyvizosztas a miitargysorokra;

e kétsoros biologiai tisztitas nitrifikacioval, denitrifikacioval és biologiai
foszforeltavolitassal,;

o iilepités meglévo utolilepitd medencékben;

e iszapatemelés uj atemeldvel,;

e iszapkezelés palcas siiritéssel és gépi sliritéssel-viztelenitéssel, a meglévo
iszaptarozok helyén kiépitett elemekkel;

e zart dobkomposztald technologia a meglévd foldmedencés iszaptarozok helyén.
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A fentiek megvalositasa 2015-re elkésziilt. Ez €v juniuséra lezarult a négyhonapos részleges
probaiizem ¢és megkezdddhetett a féléves teljes probaiizem. A részleges probaiizem
tapasztalatai alapjan a telep teljesiti az eldirt kibocsatasi hatarértékeket, az vj, illetve felujitott
miutargyak megfeleléen miikddnek. A fentiek értelmében a Babocsai-Rinya Nagyatad alatti
szakaszanak vizmindsége varhatdan pozitiv irdnyban fog valtozni.

Osszefoglaléan: A Babocsai-Rinva nagvatiadi szakaszianak vizmindsége a savasodasi
allapot Kivételével az egyes vizkémiai paramétercsoportok alapjan nem felel meg a jo
allapotnak a 2004-2011 kozott mért eredmények szerint. A vizkémiai paraméterek

jelentos szervesanvag., nitrogén és foszfor terhelés jelenlétét indikaljak a Rinvya

vizgvujtojén, ami a viztest rendkiviil kedvezotlen vizminoségét okozza a Nagvatad alatti

szakaszon. A rendelkezésre allo informaciok szerint a vizfolyas vizminoségét jelentosen

befolyasolja a Nagyatadi Szennyviztisztito Telep tisztitott szennyviz Kibocsatasa.

5.1.1.2 A Babdécsai-Rinya fizikai-kémiai vizmindsége Babdcsai kozuti hid alatt (AEP288)

Oxigénhaztartdas paraméterei

Az 5.14. abran az oldott oxigén koncentracio értékeket, valamint az adott jogszabalyban
megallapitott hatarértéket (piros vonal) tiintettiik fel. A diagram alapjan megallapithato, hogy
a 9-es tipusba tartozd Babocsai-Rinya Babocsai kozati hid alatti szakaszéanak oxigén
koncentracidja igen valtozékony, a viztest gyakran nem érte el a jo allapotot a 2012 el6tti
iddszakban.

Oldott oxigén koncentracio (1969-2012)
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5.14. dbra - A Babocsai-Rinyan, a Babdcsai kozuti hid alatt mért oldott oxigén koncentraciok
alakulasa 1969-2012 kézott

Az oxigén telitettségi értekek jellemzden 40-100% kozott valtoztak a vizsgalt idészakban
(1969-2012), azonban a mérések tobbségében — az oldott oxigén koncentraciohoz hasonléan —
nem érték el a jo allapothoz sziikséges hatarértéket (5.15. abra).
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Oxigén telitettség (1969-2012)
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5.15. abra — A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért oxigén telitettségi értékek alakulasa
1969-2012 kozétt

A Babocsai-Rinya Babdcsai kozati hid alatti szakaszan mért 6t napos biokémiai oxigénigény
koncentraciokat, valamint a j6 mindség eléréséhez sziikséges hatarértéket (3,5 mg/l) tiintettiik
fel az 5.16. abran. Az értékek az esetek jelentés részében nem feleltek meg a jo allapot
kovetelményeinek.

Biokémiai oxigénigény (1969-2012)
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5.16. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kozuti hid alatt mért BOIs koncentraciok alakulasa 1969-
2012 kozott

A kémiai oxigénigény koncentraciok alakulasat a Babocsai-Rinyan 1969-2012 kozott az
5.17. abra szemlélteti (1977 elott iilepitett mintak KOIlcr értékei alltak rendelkezésre, de
azokat a realis értékelés érdekében nem abrazoltuk). A diagram alapjan megallapithatd, hogy
a viztest vizmindsége gyakran nem érte el a jo 6kologiai allapotot.
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Kémiai oxigénigény (1969-2012)
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5.17. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért KOlcr koncentraciok alakuldsa
1969-2012 kozort

A Babocsai kozuti hid alatt mért amménium-nitrogén koncentraciokat, valamint a
jogszabalyban meghatarozott 0,2 mg/l-es, j6 allapothoz tartozo hatarértéket az 5.18. abrdn
tiintettik fel. Az értékek alapjan megéllapithatd, hogy 1969-t61 egészen az 1990-es évek
kozepéig magas ammonium-nitrogén terhelés volt tapasztalhato a kisvizfolyason,
feltételezhetden a tisztitatlan vagy részlegesen tisztitott szennyvizek bevezetése hatdsara.
1994-t61 kezdve az ammoénium-nitrogén koncentracid lecsdkkent, azonban tovéabbra is
gyakran eléfordult a hatarérték tallépése.

Ammoénium-nitrogén koncentracio (1969-2012)
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5.18. abra - A Babdcsai-Rinydn, a Babdcsai kézuti hid alatt mért ammonium-nitrogén koncentrdciok
alakulasa 1969-2012 kézott

Az oxigénhaztartast jellemz6 komponensek eredményei alapjan osszefoglaloan
elmondhatd, hogy a Babdcsai-Rinya Babdcsai kozuti hid alatti szakasza - bar a
vizmindsége lényegesen kedvezobb, mint a Nagyatad kornyéki szakaszon - nem felel meg
az EU VKI szerinti jo vizmin6ségi allapotnak.
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Tapanyaghdaztartas paraméterei

Az 5.19. abran a Babocsai-Rinya Babdcsai kozhti hid alatti szakaszan mért nitrit-nitrogén
koncentraci6 értékeket mutatjuk be, az EU VKI szerinti j6 vizmindségi allapot eléréshez
sziikséges hatarérték kiemelésével (piros vonal). A vizsgalt iddszakban jellemzden
kiiszobérték (0,06 mg/l) alatti koncentraciok fordultak eld, azonban rendszeresen mértek
hatarérték feletti értékeket is.

Nitrit-nitrogén koncentracié (1969-2012)
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5.19. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért nitrit-nitrogén koncentrdciok
alakuldasa 1969-2012 kézott

A nitrat-nitrogén koncentracio tekintetében tilnyomoan teljesiil a jo allapot eléréséhez
szlikséges hatarérték (3 mg/l) (5.20. abra).

Nitrat-nitrogén koncentracié (1969-2012)
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5.20. abra - A Babdcsai-Rinydn, a Babocsai kézuti hid alatt mért nitrat-nitrogén koncentraciok
alakulasa 1969-2012 kozott

Az osszes nitrogén esetében a 1987-2012 iddszakban nem 4&llt rendelkezésiinkre megfeleld
szamu adat (5.21. dbra), ezért e komponens tekintetében az EU VKI mindsitéstdl eltekintiink.
Tajékoztatd jelleggel megemlitjilk, hogy a mért 0Osszes N koncentracio jellemzden
alacsonyabb a hatarértéknél.
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Osszes nitrogén koncentracié (1987-2012)
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5.21. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kéozuti hid alatt mért dsszes-nitrogén koncentraciok
alakulasa 1987-2012 kézott

Az ortofoszfat-foszfor koncentraciokat és a jo allapothoz kapcsolddo hatarértéket (100 pg/l:
piros vonal) az 5.22. dabran abrazoltuk. Megallapithatd, hogy az ortofoszfat-foszfor
koncentraci6 gyakran meghaladta a hatarértéket.

Foszfat-foszfor koncentracio (1969-2012)
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5.22. abra - A Babdcsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért foszfat-foszfor koncentraciok
alakulasa 1969-2012 kézott

Az osszes foszfor koncentraciok alapjan a vizfolyas jellemzden ugyancsak nem érte el a jo
allapotot (5.23. dbra).
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Osszes foszfor koncentracio (1987-2012)
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5.23. abra - A Babocsai-Rinydn, a Babocsai kozuti hid alatt mért osszes-foszfor koncentrdciok
alakuldasa 1987-2012 kézott

Osszefoglalasképpen elmondhaté, hogy a Babocsai-Rinya Babécsai koziti hid alatti
szakasza a tapanyaghaztartas szempontjabol nem felel meg a jo vizmindségi allapotnak.
Megallapithat6, hogy a Babdcsai-Rinya Babocsai koziti hid alatti szakasza kedvezébb
allapotot mutat, mint Nagyatad alatt. Felhivjuk a figyelmet, hogy a magas POs-P és OP
koncentracio a tervezett beavatkozasok esetén a kis aramlasi sebességgel jellemezheto
O-Drava szakaszokon elésegiti az eutrofizacio elérehaladasat.

Savasodasi dllapot

Az 5.24. abran a Babodcsai-Rinyan mért pH értékek lathatoak, illetve a jo allapotot jellemzd
6,50-9,00 kozotti pH tartomany. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a vizfolyas eléri a jo
allapotot, pH értéke 6,79 és 8,77 kozott valtozott a vizsgalt idészakban.

pH (1969-2012)
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5.24. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért pH értékek alakuldasa 1969-2012
kozott

A savasodasi allapot tekintetében a Babocsai-Rinya Babodcsai kozuti hid alatti szakasza
megfelel a jo 0kologiai allapotnak.
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Sotartalom

A fajlagos elektromos vezetéképességet az 5.25. dbran tiintettik fel, a jogszabalyban
meghatarozott 900 pS/cm kiiszobértékkel. Megallapithatd, hogy a vizsgalt viztest fajlagos
elektromos vezetoképesség értékei 1-2 kivételtdl eltekintve megfelel a jo allapotra vonatkozo
hatarértéknek.

Vezetoképesség (1969-2012)
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5.25. abra - A Babdcsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért fajlagos elektromos vezetoképesség
értékek alakulasa 1969-2012 kozott

A klorid-ion koncentraciokat értékelve az 5.26. dbra alapjan megallapithato, hogy a 9-es
viztest tipusra vonatkozo 50 mg/l hatarérték alatt marad a mért értékek tobbsége, igy a
Babdcsai-Rinya babocsai szakasza e paraméter tekintetében eléri a jo allapotot.

Klorid koncentracié (1969-2012)
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5.26. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért klorid koncentraciok alakulasa
1969-2012 kozott

Megallapithaté tehat, hogy a Babocsai-Rinya alvizi szakasza a sétartalom szempontjabdl

or r

a legtobb esetben teljesiti a jo allapot eléréséhez sziikséges hatarértékeket.
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Osszefoglaléan: A Babécsai-Rinya babécsai szakasza tehdt az oxigénhaztartas és
tapanyvaghaztartas paraméterei alapjan _nem felel meg a jo allapotra vonatkozo
eloirasoknak, azonban a savasodasi allapot és a sotartalom alapjan eléri a jo allapotot.
Bar a vizminoség kedvezébb a nagvatadi monitoring ponton mért vizminoséghez
viszonyitva, a szervesanvag, ammonium és foszfor terhelés hatasai a babodcsai
szelvényben is megmutatkoznak.

5.1.1.3 A Babdcsai-Rinya hidrobiolégiai vizmindsége

Az OVGT Kkészitésekor tortént felmérések alapjan a Babocsai-Rinya bioldgiai elemek
szerinti allapota gyenge. A viztest adatlap szerinti értékelést az 5.2. tabldzatban foglaltuk

0ssze.
Elélény csoport Index Mindésités Rovid szakvélemény
Makrozoobenton EQR =027 gyenge
ASPT atlag = 3,96

Fitoplankton EQR = 0,68 rossz

Fitobentosz IPS=13,1 jo/mérsékelt*

Halfauna NA NA/mérsékelt* | NA

Makrofita gyenge A zonécid nem megfeleld
Antropogén hatést jelzo

Mikrobiologiai mikroorganizmusok (Coliformok,

jellemzok Enterococcusok, Salmonella) tartds
jelenléte.

IPS: Indice de Polluosensibilité Spécifique vagy Index of Pollution Sensitivity, kovaalga index a magyarorszagi
vizfolyasok 6kologiai allapotanak becsléséhez

ASPT: 2001-2006 kozotti 5 osztalyos mindsités indexe makrogerinctelenek tekintetében

EQR: a VKI 6kologiai allapotértékelésének indexe (megfigyelt biologiai érték/referencia biologiai érték)

NA: nincs adat

* OVGT 5.1. melléklete szerint

5.2. tablazat - A Babocsai-Rinya hidrobioldgiai vizmindségének értékelése

5.1.1.4 A Babocsai-Rinya vizminoségének dsszefoglalo értékelése

A Barcsi O-Drava holtag (Fekete-arok) vizmindségét elsGsorban a jelenleg egyetlen
szamottevd tapvizfolyast jelentdé Babocsai-Rinya patak vizmindsége hatarozza meg. A
Babdcsai-Rinya vizmindsége a rendelkezésiinkre allo adatok alapjan (2012-ig bezarolag)
az ,,egy rossz, mind rossz” elv alapjan sem a fizikai-kémiai paraméterek, sem pedig a
hidrobiolégiai jellemz6k alapjan nem éri el a jéo okologiai allapotot (a sotartalmat és a
savasodasi allapotot jellemz6 paramétereket kivéve egyetlen paramétercsoport szerint sem jo
allapotu a viztest). A Babdcsai-Rinya vizmindsége a Nagyatad-Babdcsa szakaszon Iényeges
javulast mutat. Mind az oxigénhdztartdst, mint a tapanyag hdztartdst, mind pedig a
sOhaztartast jellemzd paraméterek alapjan kedvezObb a vizfolyas kémiai allapota a Barcsi O-
Dravahoz kozelebb esd, babocsai térségben. Ki kell hangsulyozni ugyanakkor, hogy a
tapvizfolyas a babodcsai eredmények alapjan is jelentés novényi tapanyag (N és P)
terhelést jelent a Barcsi O-Drava szempontjabél, ami a holtag vizszintjének tervezett
megemelését  kovetben elGsegitheti az O-Drava eutrofizaciés folyamatainak
felgyorsulasat. Az eutrofizacio fokozddasa a magas szervesanyag terheléssel parhuzamosan
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kedvezétlen koriilmények esetén tobbek kozott oxigénhidnyos allapotokat idézhet eld,
elsOsorban az éjszakai 6rakban.

Minden olyan, a Babocsai-Rinya vizgyiijtdjén végrehajtott beavatkozas, amely javitja a Rinya
vizminéségét, kedvezd hatast jelenthet a Barcsi O-Drava kémiai és 6kologiai vizminGségére
vonatkozodan is.

Az Orszagos Vizgyljté-gazdalkodasi Terv szerint a Babdcsai-Rinya jo allapota 2021-re
elérhetd, amennyiben a vizgylijton tervezett intézkedéseket végrehajtjak.

Az OVGT-ben megjeldlt intézkedések a kdvetkezok:

e IP2: Meder melletti viszonyok rendezése (artér helyreallitisa, hullamtér
szélesités, hullamtéri gazdalkodas, védoésav);

e HMI1: Mederrehabilitici6 dombvidéki Kkis- és kozepes vizfolyasokon,
fenntartassal;

e DU3: Hallépcsé, megkeriil6 csatorna épitése;

e FE1: Vizhasznalatok (vizkivételek, vizatvezetések) fenntarthatéo megvaldsitasa az
okologiai szempontbol sziikséges mederben hagyandoé vizhozam
figyelembevételével,

e SZ1: Szennyviztisztitas megoldasa a Szennyviz Program szerint (uj
szennyviztisztito épitése és/vagy meglévo bovitése és korszerisitése, szennyviz
iszap kezelés vagy természetkozeli szennyviztisztitas megvalositasa);

e SZ74: Kommunalis rendszerbe torténé ipari hasznalt- és szennyvizbevezetések
feliilvizsgalata (elétisztitas eloirasa vagy megsziintetése);

e TE3: Belteriileti jo (vizvédelmi) gyakorlat;

e PT1: Oldaltarozos halastavakbol torténo leeresztés a jo halgazdalkodasi
gyakorlat részeként;

e PT2: Ipari szennyviz és hasznalt termalviz kozvetlen bevezetések feliilvizsgalata
(korlatozasa, sziikség esetén megsziintetése).

A Babdcsai-Rinya jelenlegi magas novényi tapanyag koncentracidinak forrdsa egyrészt a
vizfolyasba bocsatott kommunalis szennyvizek tipanyag tartalma (Bohonye 1800 m?/d,
Nagyatad 7500 m®/d, Segesd 120 m®/d). Ugyan a korabbi évtizedekhez képest — gyakran a
termelés visszaesése miatt — jelentésen lecsokkent a mezOgazdasiag szennyezés hatasa, a
Babocsai-Rinya vizgyiijt6 teriiletén tobb nem megfelelé miszaki kialakitast, szigetelés
nélkiili almos- és higtragya tarold létesitmények iizemelnek, melyek szintén hozzajarulnak a
patak nitrogén ¢és foszfor terheléséhez. A szennyviztisztitd telepek és az allattartd telepek
korszeriisitése (€s az egyéb tervezett intézkedések) kovetkeztében a jovoben varhaté a
Babdcsai-Rinya vizmindségének bizonyos mértékli javulasa, azonban a 2004-2012 kozott
mért vizmindségi adatok alapjan ez a javulé tendencia még nem mutathato ki.

A Babécsai-Rinya vizminéségi elemzése alapjan osszefoglaloan megallapithato, hogy
vizmingsége a Barcsi O-Driva eutrofiziciés veszélyeztetettsége szempontjabol
kedvezitlen. A Babdcsai-Rinya novényi tapanyag tartalma a holtagban valo
tartozkodasi ido megnovekedése esetén nem kivant vizmindség-valtozasokhoz (fokozodo
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eutrofizaciohoz) vezethet. Javasoljuk ezért a tapvizfolyassal érkezo nitrogén és foszfor
terhelés csokkentési lehetéséseket a Barcsi O-Dravan megvalésitasra keriilé viz-
visszatartasi beavatkozasok tervezésekor figyelembe venni.

5.1.2 Drava

A Drava fizikai-kémiai jellemzodit az Ortilosi, valamint a barcsi vizmindségi monitoring
ponton mért paraméterek alapjan, helyszinenként kiilon értékeljik az 5.7.3.7. és 5.1.3.2.
fejezetben. A hidrobioldgiai vizmindséget az OVGT adatlap Osszesitett informacioi alapjan,
Osszefoglaldan az 5.1.3.3. fejezetben mutatjuk be.

5.1.2.1 A Driva fizikai-kémiai vizmingsége Ortilosnadl

Oxigénhaztartdas paraméterei

A Dravan Ortilosnal mért oldott oxigén koncentracio alakulasat, valamint a jogszabalyban
megallapitott, jo &llapot elérés¢hez sziikséges, 7 mg/l-es kiiszobértéket az 5.27. dbran
tiintettilk fel. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a viztest a vizsgélt iddszak alatt —
néhany kivétellel — teljesiti a j6 vizmindségi allapot kritériumat.

Oldott oxigén koncentracio (1968-2010)
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5.27. abra - A Drdavan Ortilosndal mért oldott oxigén koncentrdciok alakuldsa 1968-2010 kézott

Az oxigén telitettségi értékek jellemzden a 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben foglalt
intervallumon beliil estek, igy e komponens szempontjabol is teljesiilnek a jo allapot feltételei
(5.28. abra).

65



| | J’li‘:’]i}

N/ Water
Oxigén telitettség (1968-2010)
160
140 4 o
T 120
X %0 o
[ ]
3100 ° o ol® 4 T °
’:f 60 Soe N N oo
e
S 40
=0
= 20
C
0
W SN -TPA P N S, AL S TPE A W TR, VPR S~ B AU T, ¥
@.“ \\'.\ Qq'} Q‘b'Q Qb’} @9 @'.\ Q\'} \q} NQ‘.\ Qq,'b é\"\ Qg;.\’ Qb‘.ﬁ @‘.\ \":'b
b%. ,\Q' ’\n:. ,\b. ’\q. %ﬁ\'. ‘b‘:' ‘b$. QQ' qﬂ,. qb. qq. Q’»‘ Q‘T Q%. ,\Q'
SSRGS S ESS AN U PO

5.28. abra - A Dravan Ortilosnal mért oxigén telitettségi értékek alakuldsa 1968-2010 kozott

A BOIs koncentraciok (5.29. dbra) alapjan megallapithato, hogy 1968-1981 kozott
rendszerint 4 mg/l folotti értékeket mértek, azonban 1994-t61 a legtobb esetben mar a
kiiszobérték alatti koncentraciok alakultak ki, igy a viztest jellemzden eléri a j6 vizmindségi
allapotot (az éves atlagérték alapjan jo allapotd, azonban egyes mérések alkalmaval
rendszeresen el6fordultak hatarérték-tallépések).

Biokémiai oxigénigény (1968-2010)
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5.29. dbra - A Dravan Ortilosndl mért BOIs koncentracidk alakuldsa 1968-2010 kozott

Az 5.30. abran a Dréava ortilosi szakaszan mért KOlcr koncentraciokat tiintettiik fel, mely
alapjan megallapithato, hogy a vizfolyas jo allapotu.
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Kémiai oxigénigény (1968-2010)
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5.30. dbra - A Dravén Ortilosndl mért KOler koncentraciok alakuldasa 1968-2010 kozott

A Drava az Ortilosnal mért ammoénium-nitrogén koncentraciok alapjan 1968-1983 kozott
altalaban nem, azonban 1994-t6l kezdve szinte minden esetben teljesiti a jo allapotra
vonatkozo 0,3 mg/l-es hatarértéket (5.31. dbra).

Amménium-nitrogén koncentracio (1968-2010)
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5.31. abra - A Dravan Ortilosnal mért amménium-nitrogén koncentrdciok alakuldsa 1968-2010 kozott

Az oxigénhaztartas paramétereinek eredményeit osszefoglalva megallapithato, hogy a 7-
es viztest-tipusba tartozé Drava ortilosi szakasza az EU VKI szerinti értékelés szerint az
1970-es, 1980-as években a magas terhelések (pl. szennyvizbevezetés) kovetkeztében nem
érte el a jo allapotot. Az 1990-es évek els6 felétol kezdve azonban a viztest allapota
jelentdsen javult, és a BOIs, KOlcr és NH2-N komponensek tekintetében is megfelelt a jo
okologiai allapotra vonatkozo Kkiiszobértékeknek. Hatarérték tallépések foként a
biologiailag bonthato szervesanyagok (BOIs) esetében fordultak elé az egyes mérések
alkalmaval.

67



| | ﬁ?f]i}

A/ Water

Tapanyaghdaztartas paraméterei

A Dravan Ortilosnal mért nitrit-nitrogén koncentraciok alapjan megallapithatd, hogy a
vizfolyas allapota ezen paraméter alapjan jo; egy-két kivételtdl eltekintve 0,06 mg/l alatti

értékek adodtak (5.32. dbra).

Nitrit-nitrogén

koncentracié (1968-2010)
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5.32. dbra - A Dravan Ortilosndal mért nitrit-nitrogén koncentraciok alakuldsa 1968-2010 kozott

A nitrat-nitrogén koncentracié esetében is hasonlé megallapitasra juthatunk, mint a nitrit-
nitrogén értékelésénél, a jo allapotnak megfelelden 3,0 mg/l alatti koncentraciok alakultak ki

(5.33. abra).

Nitrat-nitrogén koncentracio (1968-2010)
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5.33. dbra - A Dravan, Ortilosndal mért nitrat-nitrogén koncentraciok alakulasa 1968-2010 kozott

A Dravan Ortilosnal mért 0sszes

nitrogén koncentracido adatok

1994-t61

allnak

rendelkezésiinkre, de ezen értékek alapjan is megallapithatd, hogy a viztest allapota jo

(5.34. dbra).
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Osszes nitrogén koncentracié (1992-2010)
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5.34. abra - A Drdavan Ortilosnal mért dsszes-nitrogén koncentracick alakuldsa 1992-2010 kozott

A Drava 0drtilosi Szakaszan mért ortofoszfat-foszfor koncentraciok rendszerint nem haladtak
meg a jo allapot eléréséhez sziikséges 100 mg/l-es hatarértéket (5.35. dbra).

Foszfat-foszfor koncentracio (1968-2010)
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5.35. dbra - A Dravan Ortilosndl mért foszfat-foszfor koncentrdcick alakuldsa 1968-2010 kozétt

A Dravan az 1992-2010 ko6zotti idoszakban mért osszes foszfor koncentraciokat, valamint a
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben szereplé dombvidéki kdzepes vizfolyasokra vonatkozo
200 mg/l-es hatarértéket (piros vonal) az 5.36. dbrdn tintettiik fel. A vizsgalt viztest néhany
kivételtdl eltekintve megfelel a jo allapotra vonatkozo eldirdsoknak.
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Osszes foszfor koncentricié (1992-2010)
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5.36. abra - A Dravan Ortilosnal mért ésszes-foszfor koncentraciok alakuldsa 1992-2010 kozott

Osszefoglaléan elmondhaté, hogy a Drava ortilosi szakasza a tiapanyaghaztartas
szempontjabdl jellemzéen megfelel a jo vizmindségi allapotnak.

Savasodasi dallapot

Az 5.37. abran a Drava Ortilosi szakaszan mért pH értékeket, valamint a jo allapotot jelentd
6,5-9,0 intervallumot tiintettiik fel, mely alapjan megallapithat6, hogy a viztest eléri a jo
allapotot, pH értéke 7,2 és 8,4 kozott valtozott a vizsgalt iddszakban.

pH (1968-2010)
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5.37. dabra - A Dravan Ortilosnal mért pH értékek alakuldsa 1968-2010 kozott

A savasodasi allapot tekintetében a Drava felso szakasza jo allapotu.

Sotartalom

A fajlagos elektromos vezetoképesség valtozasat a Dravan Ortilosnal, illetve a j6 allapothoz
tartozo hatarértéket (700 uS/cm) az 5.38. dbra mutatja be. A diagram alapjan megallapithato,
hogy a mért értékek jellemzden 200-400 uS/cm kozotti tartomanyban mozogtak, igy a viztest
J0 allapotu.
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Vezetoképesség (1968-2010)
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5.38. abra - A Dravan Ortilosndal mért fajlagos elektromos vezetGképesség értékek alakuldsa 1968-
2010 kozott

Klorid-ion koncentracio6 esetén a jo allapot eléréséhez a jogszabaly 50 mg/l hatarértéket ir eld
a 7-es viztest-tipusba tartoz6 Dréva felsd szakaszara, amelynek biztonsaggal megfelel a Drava
vizmindsége (5.39. dbra).

Klorid koncentracio (1968-2010)
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5.39. dbra - A Dravén Ortilosndl mért klorid koncentrdcidk alakulasa 1968-2010 kozétt

Megallapithaté, hogy a Drava drtilosi szakasza a sétartalom szempontjabol minden
esetben teljesiti a jo allapot eléréséhez sziikséges hatarértékeket.

Osszefoglaléan: A Driva Ortilosnal mért fizikai-kémiai paraméterei alapjan az 1994-
2010 idészakban elérte a j6 allapotot.
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5.1.2.2 A Drava fizikai-kémiai vizmindsége Barcsnal

Oxigénhaztartdas paraméterei

Az oldott oxigén koncentracid alakulasat a Drava magyarorszagi, kozépsO szakaszan az
5.40. abra szemlélteti. Az értékek alapjan megallapithatd, hogy a 14-es viztest-tipusra
vonatkoz6 j6 vizmindségi allapot kritériuma a legtobb esetben teljesiil (7 mg/l feletti oldott
oxigén koncentraciok alakultak ki).

Oldott oxigén koncentracio (1968-2012)
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5.40. abra - A Dravan Barcsnal mért oldott oxigén koncentraciok alakulasa 1968-2012 kozott

Az oxigén telitettségi értékekre a 10/2010. (VIIIL. 18.) VM rendelet 70-120 mg/l-es hatarérték

intervallumot allapit meg, ez alapjan a vizsgalt viztest jellemzden eléri a jo allapotot
(5.41. abra).

Oxigén telitettség (1968-2012)
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5.41. abra - A Dravan Barcsnal mért oxigén telitettségi értekek alakulasa 1968-2012 kézott

A Dréava barcsi szakaszan a BOIs koncentracid csokkend tendenciat mutat az 1968-2012
iddszakban. Még a ’80-as évekig a hatarértéket meghaladd szervesanyag tartalom volt
jellemzd, a *90-es évektdl kezdédden a Drava vizmindsége a mérések nagyobb hanyadaban
eléri a jo allapotot (5.42. dbra).
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Biokémiai oxigénigény (1968-2012)
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5.42. abra - A Dravan Barcsnal mért BOIs koncentrdaciok alakulasa 1968-2012 kozott

Az 5.43. dabran bemutatott dikromatos kémiai oxigénigény értékek alapjan megallapithato,
hogy az 1977 és 1990 kozotti idészakban hatarérték feletti értékek is kialakultak, azonban az
1990-es évektdl kezdddden a Drava vizmindsége megfelel a jo 6koldgiai allapotnak.

Kémiai oxigénigény (1968-2012)
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5.43. abra - A Dravan Barcsnal mért KOIcr Koncentraciok alakuldasa 1968-2012 kozott

Hasonléan az ammoénium-nitrogén koncentraciok esetében is a *90-es évek elejétdl kezdve
allt be a vizfolyas jo vizmindségi allapota (5.44. abra).
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Amménium-nitrogén koncentracio (1968-2012)
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5.44. abra - A Dravan Barcsnal mért ammonium-nitrogén koncentraciok alakulasa 1968-2012 kozott

Az oxigénhaztartas komponenseinek eredményeit dsszefoglalva megallapithaté, hogy a
14-es viztest-tipusba tartozdo Drava kozépso szakasza az EU VKI szerinti értékelés
alapjan az ,,egy rossz, mind rossz elvet” kovetve nem minden mérés alkalmaval érte el a
jo vizmindségi allapotot, leggyakrabban a kismértékben magasabb BOIs értékeknek
koszonhetoen. Ha azonban az éves atlagértékeket tekintjiik, a viztest megfelel az
oxigénhaztartasi paraméterek alapjan a jo allapotnak.

Tapanyaghaztartds paraméterei

A Drava kozéps6 szakaszan mért nitrit-nitrogén koncentraciok jellemzden teljesitik a jo
allapotra vonatkozo, 0,06 mg/l-es hatarértéket (5.45. dbra).

Nitrit-nitrogén koncentracio (1968-2012)

5.45. abra - A Dravan Barcsnal mért nitrit-nitrogén koncentraciok alakulasa 1968-2012 kozétt

A Dréva barcsi szakaszan mért nitrat-nitrogén koncentraciokat, valamint a jogszabalyban
megallapitott hatarértéket (2,0 mg/l) az 5.46. abran tintettiik fel. A vizsgalt iddszakra
vonatkozoan a viztest mindsége jellemzden eléri a jo allapotot.
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Nitrat-nitrogén koncentracio (1968-2012)

NO;-N [mg/]

5.46. abra - A Dravan Barcsnal mért nitrat-nitrogén koncentraciok alakulasa 1968-2012 kozott

A Drava kozéps0 szakaszan az osszes nitrogén koncentracio értékek szintén megfelelnek a jo
allapotnak (5.47. dbra).

Osszes nitrogén koncentracié (1981-2012)
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5.47. abra - A Dravan Barcsnal mért 6sszes-nitrogén koncentrdaciok alakuldasa 1981-2012 kézott

A Drava kozéps6 szakaszara jellemzd ortofoszfat-foszfor koncentraciok alakulasat az
5.48. dbran tuntettiik fel, amely alapjan megéllapithato, hogy az 1990-es évek elejétdl a jo
allapotot jellemzo hatarérték tallépése csak kivételes esetekben fordult eld.
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Foszfat-foszfor koncentracio (1968-2012)
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5.48. abra - A Dravan Barcsnal mért foszfat-foszfor koncentraciok alakulasa 1968-2012 kézott

Az osszes foszfor koncentracio esetén a jo allapot eléréséhez a 10/2010. (VIIL. 18.) VM
rendelet 250 pg/l hatarértéket ir eld a Drava magyarorszagi, kozépsé szakaszara. A vizsgalt
idészakra vonatkozdan a viztest mindsitése jellemzden jo, éves szinten egy-két hatarértéket
meghalado koncentraciot mértek (5.49. abra).

Osszes foszfor koncentracié (1981-2012)
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5.49. abra - A Dravan Barcsnal mért dsszes-foszfor koncentraciok alakulasa 1981-2012 kozott

A tapanyaghaztartasra vonatkozo eredményeket osszefoglalva megallapithaté, hogy
mindegyik paraméter (NO2-N, NO3-N, ON, POs-P, OP) esetében eléfordultak idénként

(kiilonosen a ’90-es éveket megelozoen) hatarérték feletti értékek, azonban ennek
ellenére a vizsgalt idészakban a Drava vizminésége elérte a jo allapotot.
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Savasodasi dallapot

A Drévan Barcsnal mért pH értékek jellemzden 7,6-8,4 intervallumon beliil valtoztak, ezéltal
a jogszabalyban meghatarozott jo allapotra vonatkozo hatarértéknek (6,5-9,0) megfelelt a
vizmin6ség (5.50. abra).

pH (1968-2012)
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5.50. dbra - A Dravan Barcsnal mért pH értékek alakuldsa 1968-2012 kézott

A savasodasi allapot tekintetében a Drava magyarorszagi kozépso szakasza megfelelt a

o7

jo allapotot jellemz6 kritériumoknak.

Sotartalom

A Drava barcsi szakaszara vonatkozé fajlagos elektromos vezetéképességi értékeket,
valamint a jogszabalyban meghatarozott, 900 pS/cm-es kiiszobértéket az 5.51. dbrdn
tiintettik fel. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt viztest ezen paraméter
tekintetében jo allapota.

Vezetoképesség (1968-2012)
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5.51. abra - A Dravan Barcsnadl mért fajlagos elektromos vezetoképesség értékek alakuldasa 1968-2012
kozott
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A Dravan Barcsnal mért klorid-ion koncentraciokat, illetve a jo allapot eléréséhez sziikséges
hatarértéket (60 mg/l) az 5.52. dbran tintettiik fel. A mért értékek alapjan kijelenthetd, hogy a
vizsgalt viztest allapota minden esetben eléri a jo allapotot.

Klorid koncentracio (1968-2012)
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5.52. abra - A Dravan Barcsnal mért klorid koncentraciok alakulasa 1968-2012 kozott

A Drava kozéps6 szakaszanak vizmindsége a sétartalom szempontjabol tehat minden
esetben elérte a jo allapotot.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy hasonléan a Drava felsé, ortilosi szakaszihoz, a
Barcsnal mért fizikai-kémiai vizminoség is elérte a jo allapotot.
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5.1.2.3 A Drava hidrobiolégiai vizmindsége

Az OVGT készitésekor tortént felmérések alapjan a Drava bioldgiai elemek szerinti allapota
jo, illetve kevésbé szennyezett. A viztest adatlap szerinti értékelést az 5.3. tdblazatban
foglaltuk Gssze.

El6lény csoport | Ev Index Minosités R(,)Vld 2
szakvélemeny
= 2005 | ASPT il =4,22 | [ILA Kevesbe szennyezet,
S Barcs IL.B. Jo minSségll
S 2006 ASPT = 3,95 II.A J6 mindségii
S 2007 | ASPT=356 | III.A. Kevésbé szennyezett
§ 2005 ASPT = 3,56 I11.A. Kevésbé szennyezett
~ Drava- o II.A Jo mindségii
§ szabolcs 2006 | ASPTad. =411 I11.A. Kevésbé szennyezett
2007 ASPT = 4,00 I1.B J6 min6ségii
Fitoplankton EQR =0,85 jo
Fitobentosz IPS = 14,75 jo
Halfauna NA NA NA
Makrofita NA NA NA
Antropogén hatast
jelzé mikro-
Mi.l(robiol?giai ?é%?:}lgm]u;z k
Jellemzok Enterococcusok,
Salmonella) tartos
jelenléte.

IPS: Indice de Polluosensibilit¢ Spécifique vagy Index of Pollution Sensitivity, kovaalga index a
magyarorszagon vizfolyasok 6kologiai allapotanak becsléséhez

ASPT: 2001-2006 k6z6tti 5 osztalyos mindsités indexe makrogerinctelenek tekintetében

EQR: a VKI 6kologiai allapotértékelésének indexe (megfigyelt biologiai érték/referencia bioldgiai érték)

NA: nincs adat

5.3. tablazat — A Drava vizmindségének biologiai értékelése Barcsnal és Dravaszabolcsnal

5.1.2.4 A Drdva vizmindségének osszefoglalo értékelése

A Drava vizmindségét a Dravabol torténd lehetséges vizpotlasi alternativak elemzése
érdekében vizsgaltuk. Emellett jelentésebb arvizek esetén a Barcsi O-Drava holtag (Fekete-
arok) az also végeén 1évo hidraulikai Osszekottetése révén a Dravabol is kap vizet, ezaltal a
holtag vizmindségét jelenleg is befolyasolhatja.

A Drava vizminosége a rendelkezésiinkre allé adatok alapjan (2012-ig bezardlag) a
fizikai-kémiai paraméterek alapjan eléri a jo allapotot, a hidrobiologiai jellemzok
alapjan pedig jo minoségu, illetve kevésbé szennyezett.

Az oxigénhaztartast jellemzd komponensek eredményei alapjan a Drava kozépso szakaszanak

vizmindsége rendszerint a jo kategoridba sorolhaté (kivétel BOIs), ezaltal a Dravabdl torténd
esetleges atvezetés javithatja az oxigénhaztartasi viszonyokat.
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A tapanyaghdztartds komponenseit értékelve megallapithatd, hogy a Dravabol torténd
vizatvezetés a jelenleg a Babodcsai-Rinyan, illetve a Barcsi O-Dravaban megjelend, hatarérték
feletti koncentracioé csucsokat ,,levaghatja”, ezaltal minden komponens tekintetében jo javulna
a viztest mindsége.

A savasodasi allapot tekintetében a Drava jellemzden a kivald osztalyba sorolhato, ez alapjan
a pH-ra vonatkozdan az atvezetés valtozast nem generalna.

A sotartalom szempontjabol a Barcsi O-Dravara legtobb esetben a jo allapot jellemzé, ami a
Dravabol valo atvezetés hatasara tovabb javulhat.

A Drava vizminoségi elemzése alapjan osszefoglaloan megallapithaté, hogy -
amennyiben ezt a hidrolégiai viszonyok lehetévé teszik - a Barcsi O-Drava vizpotlasanak
a Dravabol valé atvezetéssel torténo megoldasa Kkifejezetten kedvezo hatassal lenne a

holtag jelenlegi vizmindségére vonatkozoan.

5.1.3 Barcsi O-Dréva

5.1.3.1 A Barcsi O-Driva fizikai-kémiai vizmingsége

Az ,Integralt Drava Monitoring — Komplex vizrajzi, vizmindségi, okologiai informacios
rendszer a Drava teriiletére” cimi projekt keretében vizkémiai monitoringot lizemeltettek az
O-Dravan ,,Barcs: Fekete-arok” allomason (EOV X: 69743, EOV Y: 521682), melynek
eredményeit az eddigi észlelési idOszakra vonatkozéan az 5.4. tdblazat tartalmazza. A
vizkémiai monitoring soran 2000-2005. ko6zott évi 3, majd a 2006. évben évi egy mérésre
keriilt sor. Ezen 6sszefoglalé eredmények alapjan a Baresi O-Drava vizmingsége elsésorban
szervesanyag, illetve a foszfor-formak tekintetében kedvezétlen. A tobbi paraméter mért
maximum értékei is megfeleltek a jo allapotra vonatkozd hatarértékeknek.

Rt Mért Mért 90%0-0s
Meérték- e : _
Komponens egység mlrnlrrrlum ma,XIrT]um ta'rtossaiggz}l
érték érték szamolt érték
Vizhomérséklet [°C] 9,0 24,6 22,1
pH [-] 7,60 8,12 8,07
Vezetdképesség | [uS/cm] 560 860 724
Oldott O [mg/l] 2,1 8,7 8,5
KOs [mg/1] 5,4 12,8 8,2
KOlcr [mg/l] 15 60 21
BOls [mg/1] 0,7 79 6,5
NHs-N [mg/1] 0,01 0,12 0,10
NO>-N [mg/1] 0,003 0,060 0,015
NOsz-N [mg/1] 0,02 1,28 0,66
Osszes N [mg/1] 0,423 2,120 1,790
PO,-P [mg/1] 0,060 0,230 0,157
Osszes P [mg/1] 0,100 0,250 0,227

5.4. tablazat - Az O-Dréavdn Barcsndl (Fekete-drok) mért vizmin6ségi paraméterek (2000-2006)
[forras: http://www.dravamonitoring.eu]
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A Barcsi O-Dravara (Fekete-arok) a 2012-es évre vonatkozoan havi rendszerességii
vizmindségi adatok allnak a rendelkezésiinkre (lasd 5.5. tdbldzat és 5.53-5.65. abrdak), ezen
informaciok alapjan tudunk kovetkeztetni a holtdg jelenlegi allapotdra, azonban aktudlis
mérési eredmények nem allnak rendelkezésiinkre.

A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairdl sz6lo
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet 4. szakaszanak (Vizmindségi hatarértékekre vonatkozo
eldirasok) 6. § (2) bekezdése alapjan a vizminOségi hatarértékek éves atlagértékként
meghatarozott vizszennyezettségre vonatkoznak, ugyanakkor a rendelkezésre allo adatok

rrrrrr

nyert adatok alapjan mindsitjik a Barcsi O-Drava viztestet (lasd 5.5. tdbldzat).
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T pH Vez.kép. DO O, tel. BOIs KOlc, CI NHs-N | NOx-N | NOzN ON PO.-P (0]
[-] [nS/em] | [mg/l] [%] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/d] | [mg/d] | [mg/l] | [mo/l] | [ugd] | [pg/]
2012.02.02 8,15 715 11,2 79 4,0 16 27,0 0,26 0,008 0,97 1,79 110,8 150
2012.03.12 8,12 715 10,9 89 3,3 14 37,6 0,09 0,010 0,90 1,99 81,5 140
2012.04.02 8,27 725 10,1 92 2,9 17 38,2 0,09 0,040 0,63 1,21 101,1 150
2012.05.23 7,97 750 7,4 78 3,0 15 44,2 0,11 0,050 0,72 1,19 140,2 210
2012.06.18 8,26 775 6,1 73 11 17 44,8 0,07 0,010 0,72 1,08 189,1 260
2012.07.19 8,26 745 7,2 80 1,2 17 414 0,05 0,009 0,45 0,88 130,4 170
2012.08.22 8,28 960 54 63 0,9 24 82,0 0,08 0,009 0,50 1,14 179,3 250
2012.09.24 8,21 980 7,1 73 1,2 18 86,0 0,07 0,006 0,47 1,02 101,1 120
2012.10.15 8,17 885 7,0 69 19 16 75,5 0,04 0,003 0,63 0,89 101,1 130
2012.11.12 8,07 695 8,2 72 1,6 28 36,2 0,10 0,010 0,77 1,47 130,4 190
2012.12.06 8,09 675 9,8 75 15 19 28,8 0,17 0,008 0,95 1,35 110,8 140
Atlag 8,17 784 8,2 77 2,1 18 49,2 0,10 0,015 0,70 1,27 125,1 174
10/2010.
(VI111.18.) 6,5-9 <900 >7 80-110 <3,5 <20 <50 <0,2 <0,06 <3 <4 <100 <200
VM rendelet

5.5. tabldzat - Az O-Drdvan Barcsndl (Fekete-drok) mért vizmindségi paraméterek (2012)

82




| J’.li'!']-:'r

A/ Water

———

Az oxigénhaztartasi paraméterek (DO, Oq telitettség, KOIcr, BOls, NH4-N) tekintetében a
Barcsi O-Drava az oxigén telitettségi értékek miatt az egyes mérések alkalmaval
jellemzéen nem felel meg a jo okologiai allapotnak (nem éri el a jo allapotot az oxigén
telitettségi érték éves atlaga alapjan sem). A tobbi komponens tekintetében is eléfordultak
hatarértéket meghalad6 koncentracio értékek a 2012. évben (5.53-5.57. dbra), ugyanakkor az
éves atlagérték alapjan a viztest megfelel a hatarértékeknek.

A tapanyaghdztartds paramétereire vonatkozo 2012. évi mérési eredményeket 6sszefoglalva
megallapithatd, hogy az ortofoszfat-foszfor esetében nem, a tobbi paraméter (NO2-N,
NOs-N, ON, OP) esetében viszont jellemzéen teljesiilnek a jo 6kologiai 4llapot eléréséhez
sziikséges kiiszobértékek (5.58-5.62. dbra).

A savasodasi allapot (5.63. dabra) és a sotartalom szempontjabol (5.64-5.65. abra) a Barcsi
O-Drava teljesiti a j6 allapot eléréséhez sziikséges hatirértékeket, ugyanakkor néhany
mérés alkalmaval a Kklorid-ion koncentracidja és a fajlagos elektromos vezetoképességi
érték meghaladja a joé allapotra vonatkozo6 hatarértéket.

Oldott oxigén koncentricio (2012) Oxigén telitettség (2012)
12 120
° L]
10 . ° §. 100 .
S~ L
] 20
X 8 . . N § 80 - - P
T s ° _ 2 60 °
g E
o 4 £ 40
a &
2 6 20
0 0
S . T T S N VT A S 5 ® > 0 e DA DD
D » > > v > > > > v » b N > > v N N > > v >
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5.53. dbra - Az O-Drdvdn Barcsndl (Fekete-
arok) mért oldott oxigén koncentraciok (2012)

5.54. dbra - Az O-Drdvdn Barcsndl (Fekete-
arok) mert oxigen telitettségi értékek (2012)

Biokémiai oxigénigény (2012) Kémiai oxigénigény (2012)
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g 3,0 T 20 5
<25 £ s R ° o o e
3 5 ° y
g 20 =
1,5 ° 2 10
1,0 =
3
0,5
0,0 0
T R S N . RN N R . T - T A S M AN
NP FEOE OSSN S PSP E OSSN
AU L L O L L N A N T L L L S L S L
L e L L WA A A A A WA A

5.55. dbra - Az O-Dravan Barcsndl (Fekete-
arok) meért BOIs koncentraciok (2012)

5.56. dbra - Az O-Drdvan Barcsndl (Fekete-
darok) mért KOlcr koncentraciok (2012)
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Amménium-nitrogén koncentracié (2012)

NH,-N [mg/]
L ]

Nitrit-nitrogén koncentracio (2012)
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5.57. dbra - Az O-Dravin Barcsndl (Fekete-
arok) mert ammonium-nitrogén koncentraciok

5.58. dbra - Az O-Dravin Barcesndl (Fekete-
arok) mert nitrit-nitrogén koncentraciok (2012)

Nitrat-nitrogén koncentricio (2012)
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Osszes nitrogén koncentricié (2012)
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5.59. dbra - Az O-Dravin Barcsndl (Fekete-
arok) mért nitrat-nitrogen koncentraciok (2012)

5.60. dbra - Az O-Dravin Barcesndl (Fekete-

arok) mért osszes-nitrogen koncentraciok (2012)

Foszfat-foszfor koncentricio (2012)
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Osszes foszfor koncentracié (2012)
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5.61. dbra - Az O-Dravan Barcsndl (Fekete-
arok) mért foszfat-foszfor koncentraciok (2012)

5.62. dbra - Az O-Drdvdn Barcsndl (Fekete-
arok) mért osszes-foszfor koncentrdciok (2012)
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pH (2012)
9,2

8,8
8,4
8,0 N

pH/[-/

7.6
7,2
6,8
6,4

5.63. dbra - Az O-Dravin Barcsndl (Fekete-drok) mért pH értékek (2012)

Vezetoképesség (2012) Klorid koncentracio (2012)
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5.64. abra - Az O-Dravan Barcsnal (Fekete- 5.65. abra - Az O-Dravan Barcsnal (Fekete-
arok) mért fajlagos elektromos vezetoképesség arok) mért klorid koncentraciok (2012)
ertékek (2012)

A rendelkezésre allo adatok alapjan osszefoglaléan megallapithato, hogy a Barcsi O-
Drava vizmindsége az oxigénhaztartasi és a tapanyaghaztartasi paraméterek alapjan
nem éri el a jo 6kologiai allapotot.
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5.1.3.2 A Barcsi O-Drdva hidrobiolégiai vizmindgsége

Az OVGT Kkészitésekor tortént felmérések alapjan a Barcsi O-Driva biologiai elemek
szerinti allapota gyenge. A viztest adatlap szerinti értékelést az 5.6. tabldzatban foglaltuk

0ssze.
Elélény csoport Index Mindsités Rovid szakvélemény
_ ITII.A Kevésbé szennyezett
Makrozoobenton IE(SF? ;00’422 Eg;:gees IL.A J6 minéségii
' P ASPT atlag = 4,09

Fitoplankton EQR = 0,88 Nincs adat Nincs adat

Fitobentosz Nincs adat Nincs adat Nincs adat

Halfauna Nincs adat Nincs adat Nincs adat

Makrofita Kozepes Enyhefl .srzabalyozo:[’t meder.
A zonaci6 megfeleld.
Antropogén hatést jelzo

. C g mikroorganizmusok
Ml‘lkr"b,fﬁl"g‘a‘ (Coliformok,
jellemzo Enterococcusok,

Salmonella) tartos jelenléte.

ASPT: 2001-2006 kozotti 5 osztalyos mindsités indexe makrogerinctelenek tekintetében
EQR: a VKI 6kologiai allapotértékelésének indexe (megfigyelt biologiai érték/referencia bioldgiai érték

5.6. tabldzat - Az O-Drdava vizminéségének biolégiai értékelése Barcsndl (Fekete-drok) (2006)

Jelmagyarazat

Biologiai allapot

kivalo

jo
mersékelt
gyenge
rossz
adathiany

5.66. dbra - Az O-Drdva (Fekete-drok) osztdalyozdsa bioldgia elemek alapjin
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5.1.3.3 A Barcsi O-Drdva vizmindségének osszefoglalo értékelése

A Barcsi O-Driva vizmindségi elemzése alapjan osszefoglaloan megallapithaté, hogy
sem a fizikai-kémiai, sem pedig a hidrobioldgiai jellemzok alapjan nem éri el a jo

allapotot.

A holtag fizikai-kémiai vizminosége elsosorban a foszfor-formak (Kkisseb részben a
szervesanyagok) tekintetében Kkifogasolhat6. Az oldott ortofoszfat koncentracié annak
ellenére magas, hogy a holtagban jelentés mennyiségii elsédleges termel6 szervezet van
jelen. A novényi tapanyag tartalom a holtagban valo tartézkodasi id6 megnovekedése
esetén varhatéan novekedni fog, ami kedvezotlen vizmindség-valtozasokhoz vezethet.
Ennek elkeriilése érdekében vizsgalandok a holtagat éro foszfor (és nitrogén) terhelést
csokkent6é beavatkozasi lehetoségek.

5.2 Az érintett vizfolydasok vizjarasanak statisztikai elemzése

5.2.1 Babocsai-Rinya, Babocsai kozuti hid alatt megfigyelt vizjardsanak statisztikai
elemzése

Az alabbiakban a Babocsai-Rinya hidroldgiai viszonyait elemezziik a Babocsai vizmércén
mért vizallas és vizhozam adatok alapjan.

A Babdcsai-Rinya patak a Dél-dunéantili Viziigyi Igazgatosag gondozasa alatt all. A patak
mentén két vizmérce is taladlhatd. Az egyik Nagyatadnal (26,58 fkm), a masik Babocsanal
(5,312 fkm). A Barcsi O-Dravahoz kozelebb elhelyezkedé babocsai vizméree adatait az
alabbi, 5.7. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Vizmérce adatai

Vizfolyas neve Babdcsai Rinya

Szelvény [fkm] 5,312
Vizmérce név Babdcsai Rinya, Babocsa
Vizmérce nullpont [MBf] 107,5
LKV [cm] -30
LNV [cm] 300
I. késziiltségi szint [cm] -
I1. késziiltségi szint [cm] -
II1. késziiltségi szint [cm] -
Teriileti igazgatosag DDVIZIG (Pécs)

5.7. tablazat - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kozuti hid alatt [évé vizmérce adatai

Az alabbiakban a Babodcsai kozuati hid alatt talalhatdo méroallomason 1969 és 2015 kozott mért
vizéllas és vizhozam adatokat mutatjuk be.
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Az 5.67. abran az 1969 ¢és 2015 kozott mért vizallasokat abrazoltuk a veliik egy id6pontban
mért, illetve szdmolt vizhozamok fiiggvényében. Az adatparok kozott 6sszefiiggés figyelhetd
meg (nagyobb vizhozamok esetén magasabb vizallasok fordulnak el6), amely kiilonb6z6
meredekségli linedris szakaszokkal kozelithetd. A kifejezetten magas vizhozamok esetén mar
adott vizhozamnovekményhez kisebb vizallas n6vekmény tartozik, a kozelité egyenes szakasz
kisebb mereddekségii. Ezt az 6sszefliggést kihasznalva a DDVIZIG az elmult években a nagy
gyakorisaggal mért vizallas adatokhoz tartozd vizhozamokat szamitassal allitja eld, az
idénként végrehajtott ellen6rzd vizhozam mérések mellett.

Babocsai-Rinyan Babocsanal mért vizallas és
vizhozam adatok Gsszefiiggése (1969-2015)
300
250
200
o
£150
2
o 100
50

-50

45

Q [miss]

5.67. abra - A Babocsai-Rinyadn, a Babocsai kozuti hid alatt mért vizallas és vizhozam értékek
kapcsolata (1969-2015)

Az 1969-2015 kozott a Babdcsai-Rinyan mért vizallasokat az 5.68. abran mutatjuk be. Az
adatok alapjan megallapithato, hogy a vizallas jellemzden -30 és +50 cm ko6z6tt ingadozik (az
atlag mintegy 45cm). A 100 cm-t meghaladé vizallasok nem gyakoriak, azonban a
legnagyobb arvizek idején a vizallas a 200 cm-t is meghaladta. A teljes vizsgalt id6szak alatt
eléfordulo legnagyobb vizallas 259 cm volt 2013 aprilisaban.

Babécsai-Rinyian Babdcsanal mért vizallas
adatok (1969-2015)
300
250 |
200 - .
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5.68. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kozuti hid alatt meért vizallas értékek 1969-2015 kozott
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Az 5.69. dbran a vizszintek abszolut Balti-tengerszint feletti magassadgat adtuk meg a
vizmérce null pontjanak ismeretében. A mérési idészakban a jellemz6 vizszint 107,3-108,3
mBf kozott alakult. A legalacsonyabb vizszint 107,2 mBf, a legmagasabb 110,1 mBf volt, az
atlagos vizszint 107,9 mBf értékiinek adodott.

Babocsai-Rinyan Babdcsanal mért vizszint
adatok (1969-2015)
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5.69. dbra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért vizszint értékek 1969-2015 kézott

Az 1969-2015-6s id6szakra vonatkozoan abrazoltuk a rendelkezésre allo vizhozam adatokat
is (5.70. dbra). A teljes iddszak soran a jellemzd vizhozam 1-7 m®/s kozott valtozott. Az
atlagos vizhozam 4,56 m%/s, a legnagyobb vizhozamot (41,6 m®/s értéket) 2013 aprilisaban, a
legkisebb vizhozamot (0,21 m?/s) pedig 1975 novemberében mérték.

Babdcsai-Rinyan Babécsanal mért vizhozam
adatok (1969-2015)

Q [ms]

5.70. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kozuti hid alatt mért vizhozam értékek 1969-2015k6zott

Az 5.71-5.73. dbrakon a Babdcsai-Rinyan, a Babocsai kozuti hid alatt (5,312 fkm) mért
vizhozam adott tartdossagokhoz (el6fordulasi valdszinliségekhez) tartozo értékeit szamitottuk
ki az 1969-2015 kozott mért adatok alapjan.
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A vizhozam tartossagi gorbét (5.71. abra) az 1969-2015 kozotti idészakra vonatkozoan 15027
adat alapjan készitettiik el. A diagram alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt 46 éves
idészakban a mért (illetve szamolt) vizhozamok 90%-a meghaladta a 1,21 m3/s értéket. Az
értékek 50%-a nagyobb volt, mint 3,13 m3/s, a mérések 10%-aban pedig a vizhozam
tallépte a 9,70 m?/s értéket.

Tartossag [%]

A Babdcsai-Rinya Babdcsandl mért vizhozam
tartossagai (1969-2015)

a3 e 2
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5.71. abra - A Babocsai-Rinyadn, a Babocsai kéozuti hid alatt mért vizhozam értékek tartossagai

1969-2015 kozott

Az 5.72. dbran a babocsai vizmérce null pontjdhoz viszonyitott vizallasok tartdssagat
abrazoltuk. A vizsgalt id6szakban a vizallasadatok 90%-a meghaladta a -8 cm-t, az 50%-a
pedig nagyobb volt, mint 25 cm, 135 cm feletti vizallast csak a mérések 10%-aban rogzitettek.
Az 1969-2015 kozotti idészakban a legkisebb vizéllast (-30 cm) 1981. augusztusban mérték, a
legnagyobbat (259 cm) pedig 2013 aprilisaban.

Tartossag [%]

A Baboécsai-Rinya Babécsanal mért vizallas
tartossagai (1969-2015)
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250

5.72. abra - A Babdcsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért vizallds értékek tartossagai

1969-2015 kozott
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Az 5.73. dbran a vizszintek tartdssagat a tengerszint feletti magassaguk szerint abrazoltuk. A
babdcsai vizmérce null pontja 107,5 mBf szinten talalhato, igy a 90%-os tartossaghoz
107,42 mBf, az 50%-os tartossaghoz 107,75 mBf, a 10%-o0s tartéssaghoz pedig 108,85 mBf
érték adodott.

A Babédcsai-Rinya Babodcsindl mért vizszint
tartéssagai (1969-2015)

Tartossag [%]

107.2 107.5 107.8 108.1 108.4 108.7 109.0 109.3 109.6 109.9
Vizszint [mBf]

5.73. abra - A Babocsai-Rinyan, a Babocsai kézuti hid alatt mért vizszint értékek tartossagai
1969-2015 kozott

A Babocsai-Rinya hidrolégiai viszonyaira vonatkozo, fentiekben bemutatott adatok
koziill a tovabbi elemzések soran elsésorban a jellemzé (10-50-90%-0s) eléfordulasi
valésziniiségekhez (tartossagokhoz) tartozé vizhozam értékeket hasznaltuk a Barcsi O-
Drava holtag vizutanpotlodasi és parolgasi viszonyainak elemzése érdekében
(lasd: 6. fejezet).

5.2.2 A Drava Barcsndl megfigyelt vizjarasanak statisztikai elemzése

Az alabbi alfejezetben a Drava hidrologiai viszonyait elemezziik a Barcsi vizmércén mért
vizallas €és vizhozam adatok alapjan.

Az 5.8. tabldzat a Drava 154,1 fkm-nél, pécsi kozponti Viziigyi Igazgatosag teriiletén,
Barcsnal elhelyezked6 vizmércéjének adatait mutatja be.

Vizmérce adatai
Vizfolyas neve Drava
Szelvény [fkm] 154,1
Vizmérce név Dréava Barcs
Vizmérce nullpont [mBf] 98,14
LKV [cm] -164
LNV [cm] 618
I. késziiltségi szint [cm] -
I1. késziiltségi szint [cm] -
II1. késziiltségi szint [cm] -
Teriileti igazgatosag DDVIZIG (Pécs)

5.8. tablazat - A Dravan Barcsnal lévo vizmérce adatai
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A Dravan mért vizallasokat és mBf-ben Kkifejezett vizszinteket az 5.74-5.75. dabran
feltiintetett gorbék szemléltetik. A diagramok alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt
idoszakban a Dravan mérheté vizszintek, illetve vizallasok csokkeno tendenciat
mutatnak, jelezve a folyomeder siillyedését. A vizsgalt 48 éves iddszak egészére nézve az
atlagos vizallas 36,7 cm (98,5 mBf), a legnagyobb mért érték 618 cm (104,3 mBf), a
legkisebb mért érték - 164 cm (96,5 mBf). Azonban mig az iddszak elsé 20 évében az atlagos
vizszint 58 cm-nek (98,7 mBf-nek), a masodik 20 évben csak 9,87 cm-nek (98,2 mBf-nek
adodott).

A Barcsnal mért Drava vizallas (1968-2015)
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5.74. abra - A Dravan Barcsnal mért vizallas ertékek 1968-2015 kozott

A Barcsnal mért Drava vizszintek (1968-2015)
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5.75. abra - A Dravan Barcsnal mért vizszint értékek 1968-2015 kozott

Mért vizhozam adatokkal az 1968 és 2012 kozotti id6szakrdl rendelkeziink (5.76. dbra). A
2013-2015 kozotti idoészakra nem alltak rendelkezésiinkre mért vizhozam adatok, igy az
5.77. abran feltintettilk a szdmitott vizhozam értékeket. A vizhozam értékek rendszerint
~1500 m¥/s alatt voltak mérhetdk. A vizsgalt idészak diagramjai alapjan megfigyelhetéek a
tavaszi és nyari eleji d&radasok miatt bekovetkezd magasabb vizallasok és vizhozamok.
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5.76. abra - A Dravan Barcsndl mért vizhozam értékek 5.77. abra - A Dravan Barcesnal szamitott vizhozam
1968-2012 kozott értékek 2013-2015 kozott

A 1968-2012 kozotti idészakra vonatkozoan a barcsi vizallas és vizhozam értékek kapcsolatat
(Q-H gorbét) az 5.78. abran mutatjuk be.

Vizallas-vizhozam kapcsolata (1968-2012)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Q [ms]

5.78. abra - A Dravan Barcsnal mért vizallas és vizhozam értékek kapcsolata 1968-2012 kézott

Az 5.79-5.81. abrdkon a Drava Barcsndl mért vizjards adatok tartossagat (az adott
valoszintiséggel el6forduld vizhozam, vizéllas és vizszint értékeket) abrazoltuk az 1968-2015
kozotti idészakban.

Az 5.79. abran a Drava vizhozaménak tartossaga lathatdo. A vizsgélt id0szakban a mért
vizhozam adatok 90%-a meghaladta a 333 m®/s értéket. A vizhozamok az esetek 50%-4ban
nagyobbak voltak mint 553 m®/s, 10%-ban pedig tallépték a 1020 m®/s értéket. A vizsgalt
idészakban a legkisebb vizhozamot (100 m®%s) 1971-ben mérték, a legnagyobbat (2589 m?/s)
pedig 1975-ben.
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A Drava Baresnal mért vizhozamok tartéssagai
(1968-2015)

Tartossag [%]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Q [m’/s]

5.79. abra - A Dravan Barcsnal mért vizhozam értékek tartossagai 1968-2006 kozott

Az 5.80. dbran a barcsi vizmérce null pontjatél mért vizalldsok tartdssadgat abrazoltuk. A
vizsgalt idészakban a mért vizallasok 90%-ban meghaladtak a -71 cm-t, 50%-ban pedig az
25 cm-t. A leolvasott vizallasok 10%-a volt nagyobb, mint 164 cm. A vizsgalt idészakban a
legkisebb vizallast (-164 cm) 2011. novemberben mérték, a legnagyobbat (618 cm) pedig
1972 juliuséban.

A Drava Baresnal mért vizallas tartossagai
(1968-2015)

Tartossag [%]

200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700
Vizallas [cm]

5.80. abra - A Dravan Barcsnal mért vizallasok tartossagai 1968-2015 kozott

Az 5.81. abran a vizszintek tartossagat az abszolut tengerszint feletti magassagukba
atszamitva is abrazoltuk. A barcsi vizmérce null pontja 98,14 mBf magassagban lett kijelolve,
igy a 90%-os tartossaghoz 97,43 mBf, az 50%-os tartéssaghoz 98,39 mBf, a 10%-0s
tartossaghoz pedig 99,78 mBf adodott.
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A Drava Barcsnal mért vizszint tartossagai
(1968-2015)

Tartossag [%]

0 T T T T R T e
96 97 98 99 100 101 102 103 104

Vizszint [mBf]

5.81. abra - A Dravan Barcsnal mért vizszintek tartossagai 1968-2015 kozott

A Drava fentiekben bemutatott vizjaras adatai koziil a tovabbi szamitasokban elsésorban a
vizallas adatokat hasznaltuk fel a Dravabol torténé potencialis vizpotlasi alternativa
elemzése érdekében (lasd 5.3. fejezet).

5.3 A Drava vizszintjének elemzése a tervezett dtvezetési pont
kornyezetében

A Barcsi vizmérce adataib6l kiindulva meghataroztuk a Hidroing d.o.o. 2008. évi
tanulmanya alapjan a tervezett vizatvezetés pontjan (lasd: 3.1. dbra ,,C” szelvény)
kialakulé Dravai vizszinteket. Az adatok ¢és a Drava atlaszban szerepld vizszintek
ismeretében meghataroztuk a Barcsi, illetve a Drava 168 fkm szakaszara jellemzd
vizszinesést, amely megkozelitden 15 cm/km értékre tehetd. Az igy kapott értékek alapjan
megallapitottuk, hogy a tervezett vizatvezetés kornyékéhez tartozé Drava szakaszon (168-
169 fkm) a Barcsi vizmércén (154,1 fkm) mért vizszintekhez képest mintegy 210
centiméterrel magasabb vizszintek alakulnak ki. Fentiek alapjan tehat a Barcsi vizallas
adatsorokbdl extrapolacioval nyertiik a tervezett vizatvezetés térségére jellemzd vizallas
adatokat az 1970-2015 idGszakra vonatkozoan. Tekintettel arra, hogy az 1970-es évektol
kezdédden a Drava medre jelentés mértékben mélyiilt (5.82. dbra), a dravai vizszinteket
részletesen a 2009. évtol kezdédoen elemeztiik a tovabbiakban.
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A Dravan a tervezett atvezetési pontra
extrapolalt, adott tartéssagu vizszintek
(1970-2015)
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5.82. abra - A Dravan, a tervezett atvezetési pontra extrapolalt 10; 50 és 90% tartossagu, éves vizallas
adatok (1970-2015)

Az 5.83. abra a tervezett vizatvezetési pontra extrapolalt Drava vizszint adatokat mutatja a
2009-2015. iddszakra vonatkozoan.

A tervezett atvezetési ponthoz interpolalt Drava vizszintek (2009-2015)
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5.83. dbra - A Dravan, a tervezett atvezetési pontra extrapolalt vizszintek (2009-2015)

A fenti modszertan szerint nyert vizallas adatokat felhasznalva a 2009-2015. idészakra
vonatkozoan évente meghataroztuk a Barcsi O-Drava egyes vizszintjei esetén azon
napok szamat, amikor fizikailag lehetséges a vizutanpétlas a Dravabdél. Az
eredményeket a 7. fejezetben mutatjuk be. Fontos megjegyezni, hogy a Drava vizsgalt
szakaszara jelenleg mintegy 3,5 cm/év mértékii medermélyiilés jellemzd, ezért a kivant
vizszintek eléfordulasi gyakorisaga a jovében varhatéan csokkenni fog (5.82. dbra).
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A 2009 ¢és 2015 kozotti Baresi Drava vizszintekbdl extrapolalt vizszint adatokat felhasznélva
meghataroztuk a tervezett atvezetési ponton a jellemzd vizszint tartossagokat (5.84. dbra).
Ahogy a korabbiakban ismertetett mérési pontokon, Ggy a tervezett bevezetési ponton is
kiszdmoltuk, hogy az altalunk vizsgalt tartossagi (0sszegzett gyakorisagi) értékekhez (10%,
50% ¢és 90%) milyen vizszintek tartoznak. Az &bran lathatd, hogy a bevezetési pontra
extrapolalt értékek 90%-a meghaladja a 99,31 mBf vizszintet. Az 50%-0s tartossaghoz tartozo
érték 100,22 mBf, mig a mért vizszint adatok csupan 10%-a haladja meg a 101,76 mBf
szintet.

A tervezett atvezetési pontra extrapolalt Drava
vizszintek tartosagai (2009-2015)
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5.84. dbra — A Dravan, a tervezett dtvezetési pontra extrapoldlt 10; 50 és 90% tartossagu vizszint
adatok 2009-2015 adatok alapjan
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6 A Barcsi O-Drava vizszintjének elemzése

Az alabbi fejezetben elemezziik a Barcsi O-Drava vizallasanak hatasat a holtag hidraulikai
viszonyaira. Az értékelés soran kitériink az egyes vizszintek hatasara kialakuld vizboritottsag
mértékére, az adott vizszintekre jellemzd pérolgési viszonyokra, a mélyen fekvd teriiletek
esetleges elarasztasara és a kiilonboz6é vizhozamok és vizszintek esetén kialakuld
viztartdzkodasi idokre. Az értékelés soran felhasznaltuk a rendelkezésiinkre bocsatott
terepmodellt [Hydroing, 2008], melyet Osszevetettink a Drava Atlaszban szerepld
terepszintekkel. Felhasznaltuk tovabba a rendelkezésiinkre bocsatott O-Drava mederadatokat
[Hydroing, 2008], valamint a Rinya Babocsanal mért vizhozam adatait.

A teriilet vizboritottsdganak meghatarozdsakor a teriilet terepmodelljét felhasznalva
vizsgaltuk az adott vizszint alatt fekvo teriiletek Kiterjedését és elhelyezkedését. A
szamitasokat a 101,75 mBf, 102,22 mBf (vizmérce nullpontja), 102,75 mBf (tervezett
vizszint = 53 cm vizallas) és a 103,50 mBf abszolut vizszintek esetére végeztik el. A
szamitasok grafikus megjelenitését a 6.1-6.4. dabrak szemléltetik. Az eredmények alapjan
lathato, hogy a vizsgalt vizszintek esetén a Barcsi O-Drava folyomedre kivételével a
meder kornyezetében az adott magassagok alatt nem talalhato teriilet. A szamitas célja
az esetleges vizszint emelés kovetkeztében kialakuld belviz/elontés megjelenésének
szempontjabol veszélyeztetett teriiletek meghatarozasa volt. Osszefoglaléan megallapithato,
hogy a DDNPI szakemberei altal meghatarozott 102,75 mBf vizszint esetén nem varhato
a teriilet kdrnyezetében a vizszint emelés hatasara megjelend belviz/elontés.

[mBf]
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6.1 dbra - Potencidlisan vizzel boritott teriiletek 101,75 mBf vizszint mellett
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6.2. abra - Potencidlisan vizzel boritott teriiletek 102,22 mBf vizszint mellett

(102,22 mBf = a vizmérce null pontja)
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6.3. dbra - Potencidlisan vizzel boritott teriiletek a tervezett, 102,75 mBf vizszint mellett
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6.4. dbra - Potencialisan vizzel boritott teriiletek 103,50 mBf vizszint mellett

A Barcsi O-Drava jellegébdl adédoan tag hatarok kozott valtozéd vizallassal jellemezhetd.
Csapadékos idOszakban a megndvekvd vizutanpotlas kovetkeztében a vizszint jelentsen
megemelkedhet, ami az utdnpodtlds mértékének csokkenését (vagy megszilinését) kdvetden
apadni kezd. A tavaszi-nyari idészakban a vizszint valtozas elérheti az 1 m-t. A
2015. méajusaban végzett terepbejaras soran a Barcsi O-Drava vizallasa 25 cm volt, ami
102,47 mBf vizszintnek felel meg.

Megjegyezziik, hogy a jelen elemzéseket megel6zéen a holtag vizallasat nem rogzitették,
azonban a projekt keretében az O-Dravaba telepitésre keriilt vizmérce adatait rogziteni
¢és a tovabbiakban elemezni sziikséges.

A DDNPI helyismerettel és sokéves tapasztalattal rendelkezd szakembereinek becslése szerint
a tavaszi-nyari idészakban — a 2015. majusi terepbejaras soran tapasztaltakhoz viszonyitva —
megkozelitden a kovetkezé vizszintek alakulnak ki a Barcsi O-Dravan:

e  Maijus: 40 cm apadas (102,07 mBf);
e Junius: 60-80 cm apadas (101,77 mBf);
e Augusztus: 100 cm apadas (101,47 mBf);

A fenti adatokat figyelembe véve elvégeztiik a holtag meghatarozott vizszintjéhez tartozo
viztérfogat és vizfelszin értékekre vonatkozé kozelitd szamitasokat, amelyek célja a
holtagi viz tartézkodasi idejének (ebbdl kovetkezéen eutrofizaciés hajlamanak)
meghatarozasa.
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A szamitasokat a Hydroing d.0.0. altal rendelkezésiinkre bocsatott terepmodellre alapozva
végeztik el az alabbiakban ismertetett modon.

Az ¢érintett teriiletre vonatkozo digitalis terepmodell mederfenékre vonatkozo informacidit
Osszevetettiik a 2015. majusaban végzett sajat ellen6rz6 méréseink eredményével. Ennek
eredményeként levonhatd a kovetkezetés, hogy a holtag medre a terepmodell készitésének
idejét kovetéen nem valtozott meg olyan mértékben, ami az aramlasi tulajdonsagokat
jelentés mértékben befolyasolhatja, vagyis a rendelkezésiinkre bocsatott terepmodell jol
hasznalhato a tervezett szamitasok soran.

Mivel a tarozott vizmennyiség és vizfelszin mértékének szamitdsa szempontjabol csak a
Barcsi O-Drava relevans, elsé 1épésként kivagtuk a grid-ként (racshalora osztott teriilet, ahol
minden racselem egy meghatarozott magassag értékkel jellemezhetd) kezelt terepmodell azon
részEt, ami éppen magaba foglalja a holtdg medrét.

A szamitds masodik 1épéseként a leredukalt kiterjedésti terepmodellbdl kivagtuk a holtag
medrét, aminek kovetkeztében a mederfenék szintjére vonatkozé informaciok valtozatlanul
maradtak, a meder hatarain tal elhelyezkedd teriiletrészek grid cellai ugyanakkor ,iires”
értékkel lettek feltdltve (az lres érték azt jelenti, hogy az adott celldhoz nincs érték
hozzarendelve, vagyis alapvetden kiilonbozik a ,,0” értéktol).

A fentickben leirtak szerint izolalt meder terepmodelljét elmetszettik a tavaszi-nyari
idészakban jellemz6 vizszintek altal meghatarozott sikokkal tigy, hogy a mivelet elvégzése
utan csak a metsz6 sik ald esé teriiletrészek maradjanak meg (az e folé eso teriiletrészek ,,0”
érteket kaptak). Figyelembe véve, hogy a grid értékkel rendelkezd celldinak hatarat a holtag
medréhez igazitottuk, a sikkal torténd elmetszést kovetéen a vagosik magassaga alatti
mederrészt kiilonitettiik el, vagyis a vizsgalt vizszinthez tartozd vizboritott medret hataroltuk
koriil.

A térfogat ¢és feliilet meghatarozas soran kozelité szamitast alkalmaztunk, melynek soran a
fentiekben leirtak szerint leszlkitett grid celldit tekintettilk elemi feliiletegységnek. A
terepmodell 2x2 m osztaskozili racshalora épiil fel. Ezt figyelembe véve, a grid celldkat
egyesével értékelve minden egyes magassagadatot tartalmazo celldhoz hozzarendeltiik 4 m?
részfeliiletet, ugyanakkor a magassag értékeket nem tartalmazo, vagy ,,0” értékli celldhoz 0
m? kiterjedést kapcsoltunk. Az elemi négyzetek teriiletének ilyen moédon torténd
Osszegzésével jo kozelitéssel meghatarozhat6 az adott vizszint esetén kialakuld nyilt viztiikor
feliiletének értéke.

A teljes feliilet elemi négyzetek teriiletével torténd kozelitése hordoz magaban pontatlansagot
a becsiilend6 teriilet hatarainal, mivel a hatar altal atmetszett elemi négyzetek teljes
tertiletiikkel lesznek szamitasba véve, ilyen modon tilbecsiilve az érintett tertiletet. Fontosnak
tartjuk ugyanakkor kiemelni azt, hogy a holtagat magaban foglal6 mintegy 2650 ha teriilet
szempontjabol a 2 x 2 m grid osztaskdz részletes, pontos szamitasokra ad lehetdséget,
figyelembe véve az adatok feldolgozhatosaganak hatdrat is. A mederhatarok altal érintett
elemi teriiletek elhanyagolhat6 kiterjedésiiek a Barcsi O-Drava egész teriiletének tiikrében,
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ezért a szamitas kielégitden pontosnak, a tilbecslést eredményezd pontatlansag tolerdlhatonak
tekinthetd.

A szamitasi eredményeket szemléltetd 6.5. dbrdn jol lathatd, hogy a vizsgalt vizallasok
esetén kialakulo viztiikor (vizfelszin) Kiterjedése megkozelitoleg linearis kapcsolatban all
a holtag vizmércéjénél mérheté vizszinttel (a legalacsonyabb jellemz6 nyari vizallas és a
beavatkozasok sordn tervezési alapértékként meghatarozott vizszint altal meghatarozott
tartomanyon beliil).

A magasabb vizszint jelentette nagyobb vizboritottsdg kedvezé hatassal bir az O-Drava
kornyezetének élovilagara, a beavatkozasok tervezése soran azonban fontos figyelembe venni
a magasabb vizszint esetén jelentdsen megnovekvd vizfeliilet jelentette nagyobb parolgasi
feliiletet és parolgasi veszteséget.

Vizszint - vizfeliilet kapcsolata
120

100

=]
=]

Y
=]

(&)
=]

Vizfelszin feliilete fhektar]
=N
=

0
1014 101,6 101,8 102,0 1022 1024 102,6 1028
Vizszint [mBf]

6.5. dbra — A holtagban mérhetd vizszint és a vizfelszin kiterjedése kozott fennallo kapcsolat

A vizsgalt jellemz6 vizszintek esetén a Barcsi O-Drava medrében tarozott viz mennyiségét a
fentiekben ismertetett feliiletszamitdssal azonos modon végeztiikk el, azzal a kiilonbséggel,
hogy ebben az esetben az elemi cellateriiletek helyett a cellateriilet és a cellara jellemzd
vizmélység (a metsz0 sik magassdganak és a mederfenék magassaganak kiilonbsége)
szorzataként szamitott elemi térfogategységeket dsszegeztiik.

A szamitott eredményeket a 6.6. dbra szemlélteti. Megfigyelhetd, hogy a vizsgalt
tartomanyban a vizszint és a tarozott viztérfogat kapcsolata nem linearis (de kozeliti azt),
magasabb vizszint tartomanyban jobban ndvekszik a mederben tarozott viz mennyisége. Ez a
jelenség a meder felfeleé szélesedd keresztmetszeti profiljdval magyarazhato. A fenti
megallapitds nagy jelentdséggel bir a beavatkozasok tervezése sordn. A holtdg medrében
tarozodd nagyobb mennyiségli viz okoldgiai szempontbol kedvezd hatast, fontos azonban
figyelembe venni, hogy a jelentés mértékben megnovekvé visszatartott vizmennyiség
teljes, vagy részleges kicserélodésének ideje szamottevoen valtozhat a beavatkozas elott
jellemzo értékhez képest, ami befolyasolhatja a holtag eutrofizacios hajlamat.
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Vizszint - tarozott viztérfogat kapcsolata
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6.6. dbra — A holtagban mérhetd vizszint és a tarozott viztérfogat kozott fennallo kapcsolat

A Barcsi O-Dréava vizjarasanak jellemzése szempontjabol a fentiekben ismertetett tarozott
vizmennyiség ismeretén til sziikséges a parolgéas jelentette vizveszteség becslése is. A
kozelité jellegli szamitasok elvégzését a Koris Kalman altal szerkesztett Hidrologiai
szamitasok cimii konyvben [Koris, 2003] foglalt, altalanosan elfogadott modszertannak és
sokéves atlagértékeknek megfelelden végeztiik a helyi sajatossagok figyelembe vételével.

A parolgasi veszteség értékét a kovetkezOkben ismertetett modszertan szerint szamitottuk ki.

Figyelembe véve a tarozott viztérfogat és a vizfelszin szdmitas sordn jellemzd becslési
hibdkat, valamint a sziikséges adatok korlatozottsdgat, az éves parolgasi mennyiség
mértékét a vizfeliilet parolgas sokéves atlagértékének meghatarozasara alkalmas térképi
abra alapjan [Koris, 2003] hataroztuk meg. A célteriiletre vonatkozoéan ez 900 mm/év
értéknek adodott, ami a csapadékmennyiség méréséhez hasonldéan az 1 m?-re jutd
vizmennyiség értékét jelenti literben (dm®) mérve. A kozelité szamitas masodik 1épéseként a
sokéves atlagértéknek megfeleld éves parolgds értékének és a fentiekben kiszamitott
vizfeliilet értékek szorzataként meghataroztuk a holtag vizébél 1 év alatt elparolgé
mennyiséget utanpotlas nélkiili allapotot feltételezve.

Megjegyezziik, hogy a fentiekben leirtak egy adott vizszinthez tartozé vizfeliiletre jellemz6
parolgas értéket hatdroznak meg. Természetesen a parolgassal folyamatosan csdkkend
vizszinthez (utanpotlas nélkiili allapotot feltételezve) folyamatosan csokkend parolgd
vizfeliilet tartozik, vagyis a parolgas mértéke az idében folyamatosan csokkenne. Ennek
ellenére a vizsgéalatok soran egy egész évben allandonak tekintett vizszintre és vizfeliiletre
végeztiik el a szamitasokat arra a megfontolasra alapozva, hogy tervezett beavatkozasok célja
elsésorban egy meghatarozott értéket meghalado vizszint folyamatos biztositasa a holtaghan.
A parolgéasi vizveszteség becslése soran figyelembe kell venni a vizi ndvények
parologtatasabdl (evapotranspiracid) adodo tobbletveszteséget is. A vonatkozé szakirodalom
szerint a viz feliiletén fekvd ndvényzet esetén szamottevd tobbletparologtatds nem varhato,
viz f6l¢ magasan nyuld novényzet (pl. nad) jelenléte soran a novényzet és a viz egyiittes
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parolgasanak nyari félévi osszege azonban 1,5-2-szerese is lehet a szabad vizfeliilet nyari
parolgasosszegének [Koris, 2003]. A vizi novényzet tobbletparologtatasa csak a nyari
félévben relevans. Az erre vonatkozo értékeket a 6.1. tdbldzat foglalja 6ssze.

a Nyari félév
Honap V. V. VI. VII. VIII. IX. (IV-1X))
% 6 10 17 27 25 15 100

6.1. tablazat — A vizinévényzet tobbletparologtatisa
(A nyari feléev novényzet parologtatasanak szazalékaban)

A tobbletparolgéds értékének kiszamitasara sordn elsd Iépésként megbecsiiltik a holtag
feliiletének azt a hanyadat, amely viz folé nyulé novényzettel boritott. Ezt a 2015. majusi
terepbejaras tapasztalatai, valamint a vizboritottsdgot abrazolo (digitalis terepmodellbol
szarmaztatott) fedvény és a célteriiletre vonatkoz6 miitholdfelvételek egyiittes alkalmazasaval
végeztik el. A parolgas szempontjabol relevans ndvényzetboritottsag a holtag
vizfeliilletének mintegy 45%o-at teszi ki.

Figyelembe véve, hogy a ndvényzet parolgdsa csak az d&prilistdl szeptemberig tartd
idészakban jellemzd, a ndvény boritotta részekre vonatkozd kétszeres parolgast csak a nyari
honapok nyilt vizfelszinii parolgasdsszegére vonatkoztattuk. A nyari félévben torténik meg az
egész éves parolgas 86%-a (744 mm), ebbdl kovetkezéen a névényzet boritotta részekre a
teljes, 1548 mm parolgassal szamoltunk a 6.1. tabldzatban foglalt havi megoszlast szem el6tt
tartva.

A fentiek figyelembe vételével szdmitott parolgasdsszeget (téli honapok parolgasa + nyari
honapok tiszta felszinli parolgasa + ndvényzet tobbletparolgasa a nyari honapokban) a 6.7.
dabra szemlélteti. Lathatd, hogy megfelelé vizutanpotlas nélkiill a parolgasi veszteség
mértéke kozel azonos lehet a holtag medrében raktarozott vizmennyiséggel.

Tarozott vizmennyiség és az éves parolgas
nagysagrendje

1 600 000
1 400 000 -
1200 000
1 000 000

800 000

600 000
400 000
200 000 u

102,75 mBf 102,07 mBf 101,77 mBf 101,47 mBf

N

Vizmennyiség [n’]

H Vizfeliilet éves parolgasa M Viztest térfogata

6.7. dbra — A vizfeliilet éves parolgdsa kiilonbozd vizszintek esetén
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A parolgasi veszteség ismeretében meghatarozhato, hogy a holtag vizutanpdtlasa
elengedé-e a megfelelé mennyiségii friss vizutanpotlas biztositasiara, ennek hianyaban
ugyanis a holtag alloviz jellegiivé valhat, ami 6koldgiai szempontbdl kedvez6tlen hatasokat
vonhat maga utan (eutrofizacio, oldott oxigén koncentracio csokkenése, feliszapolodas stb.).
E hatas vizsgalatahoz kiszamitottuk a Babdcsai-Rinya jellemz6é vizhozam értékeit (90%-0s,
50%-0s 10%-os tartdssagi szinteket és a sokéves atlagot) havi bontasban a rendelkezésre allo,
kozel 50 évet feloleld adatsor alapjan. A havi szinten varhatd parolgasi veszteség értékét
(kiilonbozd vizéllasok esetén) €s a Rinya vizhozamat szemlélteti a 6.8. abra. Szembetiing,
hogy a Babocsai-Rinya jellemz6 havi vizhozama 90%-os tartossag esetén is kozel 20-szorosa
a legmagasabb havi parolgasi veszteségének. Ebbdl kovetkezéen megallapithatd, hogy a
kizarolag a Rinyabol torténo vizpotlas is elegendo mértékii a megemelt vizszint jelentette
nagyobb tarolt vizmennyiség folyamatos cseréjére.

Természetesen a holtagra jellemzd teljes vizveszteség nagyobb, mint az altalunk figyelembe
vett parolgdsi veszteség. A mederbdl torténé elszivargas is hozzajarulhat a
vizveszteséghez, ennek kozelitd szamitashoz ugyanakkor nem rendelkeztiink megfelelé
adatokkal. Az elszivargas becsiilt meghatarozasahoz is sziikséges legalabb egy talajviz
figyeld kat a parti sav kozelében, ami alapjan kapcsolat teremthet a talajviz €s a holtag
vizszintje kozott. Mivel azonban a fenti szamitdsok ramutattak arra, hogy a vizutanpotlas és
a vizveszteség kozott nagysagrendi kiillonbség mutatkozik a vizpotlas javara, nagy
biztonsaggal allithatd, hogy a rész-veszteségek figyelmen kiviil hagyasa nem jelent olyan
mértékil hibat, ami a megéllapitdsok helytallosagat veszélyeztetné.

Megjegyzés: A 6.8. abran szerepld adatsorok koziil a parolgasi veszteségre és a vizhozamra
vonatkoz6 értékeket kozds diagramon abrazoltuk a szemléletesség kedvért, felhivjuk
ugyanakkor a figyelmet, hogy a hivatkozott adatsorok kozott nagysagrendi eltérés van,
(kiilonbozo leéptekii tengelyeket hasznaltunk).

Pirolgas és vizutanpotlas mennyiségének
kapcsolata
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6.8. dbra — A vizfeliilet parolgadsa és a vizutanpotlas jellege
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6.1 Varhato vizmindségi valtozdasok

A Barcsi O-Drava vizének tartozkodasi idejének ismerte fontos informacié a vizvisszatartési
intézkedések tervezése soran. Minél inkabb megnovekszik a holtag vizének kicserélédési
ideje, annal nagyobb valdsziniiséggel alakulhatnak ki vizminéség romlasat eredményezo
folyamatok (eutrofizacio, iiledék felhalmozodas, oldott oxigén haztartas romlasa stb.). Ennek
vizsgalatara elvégeztiik a tartdzkodasi id6 becslését a tervezett, illetve a jellemz6 vizszintekre
vonatkozoan, Kis-, kdzepes- és nagy Rinya vizhozamok esetén (6.2. tabldzat). A tartozkodasi
1d6 becslésére egyszertisitett szamitasokat végeztiink (nem vettiink figyelembe vizveszteséget,
csapadékot stb.), a tarozott viztérfogat és a vizhozam hanyadosaként képezve az értékeket.

Rl o Vizhozam
Tartossagi szint 3
[m/s]
A 90%-0s tartéssaghoz tartozoé vizhozam 1,21
Az 50%-0s tartossaghoz tartozo vizhozam 3,13
A 10%-o0s tartossaghoz tartozo vizhozam 9,70

6.2. tablazat — A modell peremfeltételeként alkalmazott, a Babocsai-Rinydn, a Babocsai kozuti hid
alatt mért, adott tartéssaghoz tartozo vizhozam értékek (1969-2015)

Megjegyzés: tartdzkodasi idoén/kicserélddési idon azt az id6tartamot értjiik, ami alatt minden
holtagban 1év0 vizrészecske elhagyja a rendszert, vagyis egy adott idOpontban jelenlévd
vizrészecskéket figyelembe véve a legutoljara belépo vizrészecske is kilépett a holtagbol.

A tartézkodasi idokre szamitott kozelito értékeket a 6.3. tablazat foglalja 6ssze.

Jellemz6 Viztest Kicserélodés
vizszint | térfogata 9076-05 20%6-0S 10%6-0s Sokéves atlag
tartossag tartossag tartossag

[mBH] [m’] [nap] [nap] [nap] [nap]
102,75 1434 100 14 6 2 4
102,07 829 500 8 3 1 2
101,77 613 200 6 3 1 2
101,47 432 400 4 2 1 1

6.3. tabldazat — Tartézkoddsi id6k a Barcsi O-Drdva medrében kiilonbozd vizalldsok és vizutanpotlds
esetén

Jol lathato, hogy adott vizutanpotlas mellett a tervezett vizszintekhez tartoz6 vizmennyiség
kicserélddési ideje megkozelitdleg 3-4-szerese a nyari kisvizes iddszakra jellemzd értéknek,
vagyis a tartosan magas vizszint esetén szamolni kell a jelenlegi tartézkodasi ido
Babocsai-Rinya Nagyatad alatti szakaszan a viz ndvényi tapanyag tartalma tobbszordosen
meghaladja a vonatkozd hatarértéket és a kedvezObb vizmindséggel jellemezhetd babdcsai
szakaszon is magas ndvényi tdpanyag koncentraciok fordulnak eld, a holtdgban ndvekedhet az
eutrofizacid kockazata.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a Barcsi O-Driva esetén a megtaplalé vizfolyas magas
novényi tapanyag koncentracidoja és a megemelt vizszint altal jelentésen megnovekvo
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tartozkodasi ido egyiittesen szamottevé mértékben novelheti a holtag vizének trofitasi
szintjét, kiillonos tekintettel arra, hogy az egyéb esetben limitalé oldott ortofoszfat-ion és
hosszabb tartézkodasi id6 tartés ,,rendelkezésre allasara” lehet szamitani (a napsiitéses
orak szama jellemzéen magas a térségben). A tartozkodasi id6 megnovekedésével tehat a
kedvezétlen tapviz minéség jelentette kockazat tovabb novekszik, ezért Kiemelten fontos,
hogy a beavatkozasok megvalosulisa esetén a Rinya vizminéségének javitasara is
hangsilyt fektessenek (pl. szliromezo, nadasto kialakitasaval, a jelenlegi vizinovényzet
rendszeres vagasaval sth.) annak érdekében, hogy az eutrofizaciéval jaré karos hatasok
(oldott oxigén csokkenése, halak pusztulasa, elmocsarasodas stb.) mérsékelhetok
legyenek. Amennyiben a vizszint tartds megemelésével egylitt az eutrofizacio is felgyorsul a
holtagban, éppen a beavatkozasoktol elvart kedvezd okoldgiai hatas csokken (kedvezdtlen
esetben az alapallapotnal rosszabb feltételek is kialakulhatnak).

Megjegyezziik, hogy az Orszagos Vizgyljto-gazdalkodasi Terv végrehajtisa soran a
vizgylijtd teriileten végrehajtott szennyezdanyag terhelést csokkentd intézkedések varhatdan a
Babocsai-Rinya vizminéségének bizonyos mértékii javulasat valoszintsitik.

A beavatkozasok vizmindségre gyakorolt hatasainak nyomon kovetése érdekében
javasoljuk egy monitoring rendszer kiépitését és iizemeltetését és a hidraulikai és
vizminéségi paraméterek tervezett gyakorisagu, rendszeres vizsgalatat.
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7 Vizutanpotlodasi tartossagok vizsgalata a 2009-2015. kozotti
idoszakra vonatkozoan

Az eddigi eredményeket felhasznalva meghataroztuk, hogy a 2009-2015. éveket alapul
véve hany napon Keresztiil lehetne biztositani a holtag vizellaitasat kozvetleniil a
Dravabél a Baresi O-Drava vizsgalt vizszintjeinek el6fordulasa esetén.

A Dréava vizszintek értékelését a kovetkez6 adatok alapjan végeztiik el (lasd 5.3. fejezet):

e A Barcsi vizmérce vizallas adatai 1970-2015-ig,
e A Drava atlaszban szereploé vizszinesés a Barcsi vizmérce és a Barcsi O-Drava
tervezett vizbevezetési pontja kozott.

A koncepcioterv munkakézi valtozataban (2015. junius) a 2008-ban késziilt horvat
elemzések alapjan javasolt vizatvezetési alternativat (kék szinnel jelolt vizatvezetési
alternativa a 7.1. abran) vizsgaltuk. Az eredményeket a 7.1. fejezetben mutatjuk be.

A Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag és a Dél-dunantili Viziigyi Igazgatésag
szakmai egyeztetésének eredményeként a Drava és a Barcsi O-Drava kozti vizatvezetés
megvaldsitasara vonatkozoan 1j lehetséges nyomvonal javaslat Kkeriilt kidolgozasra 2015.
augusztusaban. Ennek lehetséges elhelyezkedését a 7.1. dbran szereplé piros vonal
szemlélteti. Lathato, hogy a vizatvezetés — ellentétben a korabbi tervekkel — nem kozvetleniil
a Dréava és a Barcsi O-Drava kozott valosulna meg ebben az esetben, hanem a Dréava egyik
mellékdga (melynek lefliz6dése a miiholdfelvételek értelmében eldrehaladottnak tekinthetd)
¢és a Babocsai-Rinya torkolati szakasza kozott 1étesiilne. Jelentds kiilonbséget jelent tovabba a
két alternativa kozott, hogy az 0j nyomvonal javaslat folyasiranyban mintegy 5 fkm-rel
feljebb tervezi megvalositani a vizatvezetést. Ez azt jelenti, hogy a Drava vizszintje
magasabban van a korabban vizsgalt vizszintekhez viszonyitva (figyelembe véve a folyo
vizszinesését), ugyanakkor a létesitendd csatorna/arok sziikséges hossza megnovekszik
(elérheti a 1,5 km hosszt).
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7.1. dbra — Javasolt nyomvonal lehetéségek a Drdva és a Barcsi O-Drdva kozotti vizatvezetés
megvalositasara

7.1 1. vizatvezetési alternativa vizsgalata

A 7.2. abran a 2008. évi vizsgalatok alapjan tervezett, 168 fkm kozeli Drava szakaszon
elhelyezkedd bevezetési ponthoz extrapolalt 2009. évi Drava vizszintek lathatok. A vizszintek
alakuldsa mellett a kiilonbozd tervezett vizszintek abszolut magassaga (befolydsi szint) is
leolvashat6. A vizpotlasra akkor van lehetdség, amikor a Drava ezen szakaszan kialakulo
vizallisa meghaladja az O-Dravaban tervezett vizszintet. A DDNPI szakemberei 4ltal
meghatarozott vizszint 102,75 mBf (z6ld vonal). A diagram jol szemlélteti, hogy a vizpotlasra
alkalmas napok az év soran Osszefliggd hosszabb iddszakot nem alkotnak, csupan egy
alkalommal néhany napig lett volna lehetéség a vizpotlasra. A 7.2. dbra alapjan
megallapithato, hogy a 2009-es évben a 102,22 mBf (vizmérce nullpontja) vizszint esetén a

vizpotlasra négy alkalommal lett volna lehet6ség, amelybdl csupan egy tekinthetd tartdosan
fennallonak (2 hét).

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2009)
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7.2. abra — A tervezett dtvezetési pontjdhoz extrapoldlt Drdva vizszintek, és a kiilonbozd atfolyadsi
esetek befolyasi szintjei (2009)
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A 2009. évhez hasonldéan meghatdroztuk a vizpodtlasra alkalmas idészakokat a 2010-es évre
vonatkozoan. A 7.3. dbra alapjan lathatd, hogy a tervezett 102,75 mBf vizszint esetén csupan
egy rovid idészak alatt lett volna lehetoség a Dravabdl torténdé vizpotlasra. A 102,22 mBf
vizszintet a Drava vizallasa az adott szakaszon csupan néhany nap haladta meg.

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2010)

Vizszint fmBf]

12010 102,22 mBf 102,75 mBf 101,75 mBf 103,50 mBf

7.3. dbra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drdva vizszintek, és a kiilonbozo atfolyasi
esetek befolyasi szintjei (2010)

A 2011-es évben a Drava vizszintje nem tette volna lehetové a vizpotlast sem a 102,75

mBf, sem pedig a 102,22 mBf vizszint esetén (7.4. abra).

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2011)
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7.4. abra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drava vizszintek, és a kiilonbozo atfolyasi
esetek befolyasi szintjei (2011)

A 2012-es évben a Drava vizszintjei alapjan csupan egy hosszabb idészak all volna
rendelkezésre az O-Drava 102,75 mBf vizszintjének tartasara (7.5. dbra).
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7.5, dbra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drava vizszintek, és a kiilonbozo atfolyasi

esetek befolyasi szintjei (2012)

A 2013-as évben hasonldakat tapasztalhatunk, mint a 2009-es évben. Az év soran csupan 3

rovidebb idészak allt volna rendelkezésre az O-Driva 102,75 mBf vizszintjének
potlasara, tartasara (7.6. abra).
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A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek

(2013)

'
A
1A

FYY
. M\HI\I\I\IM

2013

) .
& NN
o o o
D » 3 3 > >
'»“ A A A A

102,22 mBf 102,75 mBf 101,75 mBf

RN
N 3
'\l“ ’\OQ

S

103,50 mBf

7.6. dbra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drava vizszintek, és a kiilonbozo atfolyasi

esetek befolyasi szintjei (2013)

A tervezett bevezetési ponthoz extrapolalt adatok alapjan a vizsgalt évek koziil a 2014-as
évben tapasztalhattuk a legmagasabb Drava vizszinteket. Azonban az O-Drava 102,75 mBf

vizszintjének tartasahoz csak nagyon rovid, nem osszefiiggé idészakok alltak volna
rendelkezésre (7.7. dbra).
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A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek

(2014)
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7.7. abra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drava vizszintek, és a kiilonbozé atfolyasi
esetek befolyasi szintjei (2014)

A 2011-es évhez hasonloan 2015-ben szintén nem tette volna lehetévé a Drava vizszintje a
vizpotlast sem a 102,75 mBf, sem pedig a 102,22 mBf vizszint esetén (7.8. dbra).

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2015)
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7.8. dbra — A tervezett atvezetési pontjahoz extrapolalt Drava vizszintek, és a kiilonbozaé atfolyasi
esetek befolyasi szintjei (2015)

Fenti elemzések eredményei alapjan megallapithaté, hogy a 2008-as tanulmany szerint
tervezett bevezetési ponton a Drava vizszintje kis gyakorisaggal éri el azt a magassagot,
ami lehetové teszi a kozvetlen vizpotlast.

7.2 2. vizatvezetési alternativa vizsgalata

Annak érdekében, hogy értékeljik a javasolt 0 nyomvonal alternativa elvi
megvalosithatosagat, az el6zéekben is alkalmazott modszertan szerint megvizsgaltuk a Drava
174 fkm kozelében elhelyezkedd atvezetési pontra jellemzd Dravai vizszintet (Balti-tenger
feletti magassagban) és Gsszevetettiik a Barcsi O-Dravéra jellemzé, valos, illetve tervezett
vizéllasok Balti-tengertdl szamitott értékével.
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Megjegyzés: A vizatvezetés tervezett kiinduldsi pontja a rendelkezésre allo dabra szerint egy
mellékagban van. A szamitasok soran a Drdva vizallasat vettiik alapul e mellékag
torkolatanak kézvetlen kozelében (megkozelitoleg 173+700 fkm), mivel a mellékag abban az

esetben kaphat a Barcsi O-Drdva szempontjabdl is relevins friss vizutdnpétlast, ha a
torkolati szakaszaban a vizszint eléri a kivant magassagot.

A Drava kérdéses keresztszelvényében kialakul6 vizszinteket a Barcsi vizmércén mért adatok
¢s a Drava adott szakaszara vonatkozo vizszintesés figyelembe vételével hatdroztuk meg.
Ez utébbit a Vizrajzi Drava Atlasz informdcioi alapjan végzett interpolacié alapjan hataroztuk
meg.

A Dréava 173+700 szelvényére vonatkozé szdmitdsok eredményeként a 7.9-7.15. abrak altal
szemléltetett vizallas értékek adodtak.

Jol lathatd, hogy a kordbbi vizatvezetési alternativara vonatkoz6 szamitasi eredményekhez
képest (lasd 4 Barcsi O-Drdava 6kologiai dllapotjavitdsat célzé lehetséges miiszaki
beavatkozdsok koncepcioterve, Inno-Water Kft., 2015. junius) mintegy fél méterrel magasabb
vizallas jellemzi az atvezetési pontot, ami vizatvezetés lehetséges id6tartamat szamottevden
képes megndvelni. A 2009. évi adatok alapjan az évi egy-két nap id6tartam akar a 20-30
napot is elérheti (hasonléan 2014-ben is), kevésbé csapadékos évek esetén ugyanakkor még

ilyen mdédon sem biztosithaté ez éves szinten néhany napot meghalado vizatadas (2010. év,
2011. év).

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2009)
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7.9. dbra — Az uj vizdtvezetési alternativa bevezetési pontjara interpolalt Drava vizallas értékek a
2009. évi Barcsi vizallas adatok alapjan
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A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2010)
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7.10. abra — Az uj vizatvezetési alternativa bevezetesi pontjara interpolalt Drava vizallas értékek a
2010. évi Barcsi vizallas adatok alapjan

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2011)
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7.11. abra — Az uj vizatvezetési alternativa bevezetesi pontjara interpolalt Drava vizallas értékek a
2011. évi Barcsi vizdallas adatok alapjdn

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2012)
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7.12. abra — Az vj vizdtvezetési alternativa bevezetési pontjara interpoldlt Drdava vizallds értékek a
2012. évi Barcsi vizallas adatok alapjan

115



Inno-Water Kutat6 és
ﬁ"lﬂﬂ . r .
Kornyezetvédelmi
Szolgaltato Kft.

ater

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2013)
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7.13. abra — Az uj vizatvezetési alternativa bevezetési pontjara interpoladlt Drava vizallas értékek a
2013. évi Barcsi vizalldas adatok alapjan

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek
(2014)
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7.14. abra — Az uj vizatvezetési alternativa bevezetési pontjara interpoladlt Drava vizallas értékek a
2014. évi Barcsi vizallas adatok alapjdan

A tervezett atvezetéshez extrapolalt Drava vizszintek

(2015)
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7.15. dbra — Az uj vizatvezetési alternativa bevezetési pontjara interpolalt Drdva vizallas értékek a
2015. évi Barcsi vizallas adatok alapjan
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A fentiekben ismertetett adatok azt mutatjdk, hogy az alternativ vizataddsi nyomvonal
kedvezibb lehetéségeket biztosit a Driava és a Baresi O-Drava kozotti kapcsolat
megteremtésére, fontos azonban szem el6tt tartani tobb technikai megvaldsitast érintd
részletet, ami dontd modon befolydsolhatja a vizatadas sikerességét és annak biztonsagat.
Kiemelten fontosnak tartjuk felhivni a figyelmet arra, hogy a vizatvezetést biztositd csé/arok
csak abban az esetben lathatja el megfeleldéen a funkciojat, ha annak kialakitasa és a fennallo
hidrologiai viszonyok megfelelok. Kedvezdtlen esetben a vizatadas meghitsulhat, illetve
megsziinhet a mellékag vizutanpdtlasa a Rinya irdnyabol. Ez abban az esetben kdvetkezhet
be, ha az atadast biztositdé miitargy szintje alacsonyabban van, mint a duzzasztas hatisara a
mellékagban létrejovo vizszint. Ilyen esetekben a Rinya vize a miitargyon keresztiil a Drava
iranyaba folyna le, aminek kovetkeztében a mellékdg vizutdnpotlasa megsziinne. Mivel a
megfeleld vizatadas a mitargy Drava felé es6 végének (miiszaki szempontbol indokolhatd)
lehetd legalacsonyabb szinten torténd megvalositdsa indokolt, a fentiekben vazolt probléméba
elkeriilése ugyanakkor ennek a végpontnak a megemelését tenné sziikségesség, az adramlasi
utvonal elzardsat biztositd miiszaki megoldas beépitése valik sziikségessé a miitargyon (zsilip,
csappantyu stb.). Ilyen moédon biztosithatd, hogy csak akkor valjon szabaddd az aramlési
Gitvonal, ha az a Barcsi O-Drava iranyaba mutato vizpotlast jelent, ez azonban azt jelenti, hogy
a vizatadasi rendszer lizemeltetést, idészakos karbantartast igényel.

Ezen tulmenden megjegyezziik, hogy az interpolacié soran nem vettik figyelembe a
nyomvonal altal érintett teriilet domborzatat, a teriilet jellegébdl adodoan azonban nem
kizarhat6, hogy az atvezetd csd/csatorna megfeleld lejtésii kialakitdsa jelentds foldmunkat
kovetel meg.

A vizsgalt 2. alternativa esetében mintegy 1,5 km hosszu ateresz (arok vagy csdvezeték)
megvalositasara lenne szitkség, ami az 1. alternativanal lényegesen magasabb koltséggel
épitheto ki.
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8 A vizvisszatartasi alternativak bemutatasa

A Hydroing d.0.0. altal fejlesztett modell felhasznalasaval meghataroztuk, hogy a Barcsi O-
Drava mely pontjdn mekkora fenékkiiszob/gat sziikséges a kivant 102,75 mBf vizszint
megtartdsdhoz. A miitargy pontos helyének meghatarozasahoz sziikséges a meder
részletes felmérése (legalabb a miitargy tervezett helyének kornyezetében), illetve a
talajmechanikai vizsgalatok elvégzése, ezért a jelenlegi tanulmany csupan annak
koncepcionalis kialakitasat tartalmazza.

Az alabbiak szerint példaként megvizsgaltunk harom, lényegesen eltéro
medergeometriaval jellemezheté Kkeresztszelvényt a duzzasztasra szolgaléo gat
elhelyezésének alternativajaként. A gat lehetséges pozicioit a 8.1. dbran szemléltetjiik. A
gat sziikséges magassaganak meghatarozasakor a Babdcsai-Rinya 50%-0s tartossagu
vizhozamat vettiikk alapul, valamint vizsgaltuk a holtagban 90% és 10% tartéssaga
vizhozamok esetén kialakulo vizszinteket. Fontos megjegyezni, hogy a szamitasok soran
felhasznalt modell épitésekor nem allt a horvat fél rendelkezésére részletes mederfelmérés,
ezért a modellbe beépitett meder és a Barcsi O-Drava mederviszonyai kozott lehetnek jelentds
eltérések. A részletes tervezés soran ezért javasoljuk a holtag teljes medrének felmérését.
A tervezés alapfeltétele a medergeometria pontos ismerete legalabb a miitargy tervezett
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kornyezetében.

8.1. dbra - A Barcsi O-Drdva vizszintjének duzzasztdsat szolgdld fenékkiiszobok/gatak lehetséges
pozicioi (1)
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A fenékkiiszob elhelyezésének alternativai az O-Draviban
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8.2. dbra - A Barcsi O-Drava vizszintjének duzzasztdsat szolgdlé fenékkiiszobok/gatak lehetséges
pozicioi (2)

A kovetkez6 abrak szemléltetik a fenékkiiszob/gat kiilonb6zd keresztszelvényekben torténd
megépitésének hatasara kialakuld vizszinteket a holtag hossz-szelvényében. A szamitasok
alapjan lathat6, hogy mind a 3 helyszin esetében lehetséges olyan miitargy kialakitasa, amely
képes a holtdg vizszintjének 102,75 mBf szinten torténd stabilizélasara, fiiggetlenil a
Babdcsai-Rinya vizhozamatol. A szamitasok alapjan az 1. alternativa szerinti 3+295 fkm
keresztszelvényben 102,7 mBf, a 2. alternativa szerinti 2+886 fkm keresztszelvényben (a
jelenlegi duzzasztas helyén) 102,6 mBf, mig a 3. alternativa szerinti 2+118 fkm
keresztszelvényben 102,5 mBf gatkorona szintli miitargy beépitése teszi lehetévé a tervezett
vizszint megtartasat. A helyi terepszinttél mérve ez sorrendben 2,4 m, 0,6 m, illetve 2,2 m
magas gat/kiiszob kialakitasat igényli. A vizszint szamitdsok a vizmérce szelvényére
vonatkoznak, de az abrdkon lathatd, hogy a mellékag legnagyobb részében érvényesiilnek a
vizszintemelés hatdsai. Fontos megjegyezni, hogy a modellszamitas nem veszi figyelembe az
esetleges vizveszteségeket. Mivel ez a 6. fejezet kozelité szamitasai alapjan is jelentésnek
tekinthetd, a modellszamitds eredményeinél esetenként kisebb vizszintek alakulhatnak ki a
valdsagban.
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Hosszszelvény mentén kialakulé vizszintek az O-Dravaban
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8.3. dbra - Az 1. alternativa (3+295 fkm) esetén kialakulé vizszintek az O-Drdva hossz-szelvénye

mentén
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8.4. dbra - A 2. alternativa (2+886 fkm) esetén kialakulé vizszintek az O-Drdva hossz-szelvénye

mentéen
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Hosszszelvény mentén kialakulé vizszintek az O-Dravaban
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—— Tartani kivant minimalis vizszint —Fenékkiiszob

8.5. dbra— A 3. alternativa (2+118 fkm) esetén kialakulé vizszintek az O-Drdva hossz-szelvénye
mentén

A modell felhasznalasaval a 3 fenti alternativara meghataroztuk a holtag egyes pontjain
kialakul6é aramlasi sebességeket, kiilonos tekintettel a fenékkiiszob kornyezetére. A holtag
kiilonb6zé pontjain kialakuld éaramlasi sebességeket a 8.6-8.9. dbrak szemléltetik. A
fenékkiiszob kornyezetében kialakuld aramlasi sebességeket az abrak mellett a 8.1. tdbldzat
tartalmazza. A szamitasokat egyarant elvégeztiik a Babodcsai-Rinya 10, 50 és 90%-0s
tartdssagu vizhozamaira. Az eredmények alapjan lathatd, hogy az aramlasi sebesség a
fenékkiiszob/gat kornyezetében magas, kiilonosen az alvizi szakaszon. A duzzasztast
szolgalé miitargy tervezése és kiépitése soran figyelembe kell venni az alvizi szakaszon
megnovekedd aramlasi sebességeket és azt ugy kell megtervezni, hogy képes legyen
ellenallni a lokalis aramlasi viszonyoknak. A miitargy felvizi szakaszan a
modellszamitasok eredményei alapjan nem varhaté az aramlasi sebességek jelentos
megvaltozasa. A miitargy elhelyezése (a meghatarozott mederszakasz keretein beliil) a felvizi
szakasz vizsebességét nem befolyasolja jelentGsen, ugyanakkor a magasabb vizszinthez
tartoz6 nagyobb aramlési keresztmetszet azonos vizpotlas mellett az dramlési sebességek
csokkenését eredményezi (ennek mértéke az aktudlis vizszint fliggvénye). A mellékag vizének
kicserélddéi ideje varhatoan néni fog, ennek f6 oka ugyanakkor nem a csokkend aramlasi
sebesség, hanem a jelentés meértékben megndvekvd tarozasi térfogat. Fontos megemliteni,
hogy a modell készitése soran minden esetben 10 méter vastag fenékkiiszob beépitését
feltételeztiik, a szamitott aramléasi sebességek erre az esetre vonatkoznak, tehat becslésként
kezelendok. A pontos szadmitasok érdekében elengedhetetlen a beépitendd miitargy
geometridjanak ismerete.
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8.6. dbra — Az O-Drdva hossz-szelvénye mentén kialakulo dramldsi sebességek az 0. alternativa (nincs
beépitett fenékkiiszob) esetén
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8.7. dbra — Az O-Drdva hossz-szelvénye mentén kialakulé dramlési sebességek az 1. alternativa

(3+295 fkm) esetén
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8.8. dbra — Az O-Drdva hossz-szelvénye mentén kialakulé dramldsi sebességek az 2. alternativa
(2+886 fkm) esetén
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Aramlasi sebesség az O-Driva hosszelvénye mentén
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8.9. dbra — Az O-Drdva hossz-szelvénye mentén kialakulé dramldsi sebességek a 3. alternativa (2+118

0. alternativa (nincs fenékkiiszob)

Vizhozam tartossag

10% 50% 90%

Sebesség a vizmércénél [m/s] 0,04 0,02 0,01

Maximalis sebesség az alvizi szakaszon [m/s] 2,03 1,58 1,29

Vizszint a vizmércénél [mBf] 102,9 102,6 102,4
, Vizhozam tartéssag

1. alternativa (3+295 fkm) 10% 50% 90%

Sebesség a kiiszob felett [m/s] 0,37 0,36 0,27

Sebesség kozvetlen a Kiiszob utan [m/s] 0,03 0,01 0,01

Sebesség a vizmércénél [m/s] 0,04 0,02 0,01

Maximalis sebesség az alvizi szakaszon [m/s] 2,03 1,58 1,29

Vizszint a vizmércénél [mBf] 102,9 102,8 102,8
, Vizhozam tartéssag

2. alternativa (2+886 fkm) 10% 50% 90%

Sebesség a kiiszob felett [m/s] 0,65 0,51 0,40

Sebesség kozvetlen a kiiszob utan [m/s] 0,41 0,30 0,23

Sebesség a vizmércénél [m/s] 0,04 0,02 0,01

Maximalis sebesség az alvizi szakaszon [m/s] 2,03 1,58 1,29

Vizszint a vizmércénél [MBf] 102,9 102,8 102,7
i Vizhozam tartossag

3. alternativa (2+118 fkm) 10% 50% 90%

Sebesség a kiiszob felett [m/s] 0,96 0,70 0,53

Sebesség kiozvetlen a kiiszob utan [m/s] 0,70 0,41 0,20

Sebesség a vizmércénél [m/s] 0,04 0,02 0,01

Maximalis sebesség az alvizi szakaszon [m/s] 1,39 1,03 0,96

Vizszint a vizmércénél [mBf] 103,1 102,8 102,7

vizmeércenél kialakulo vizszintek

8.1. tablazat — A 3 alternativa esetén a fenékkiiszob kérnyezetében kialakulo aramldsi sebességek és a

123




| J’.li'!'] O
\/ Whater

—

A fenti eredmények alapjan jol lathatdo, hogy a vizvisszatartast megvalosito
gatak/fenékkiiszobok — elhelyezésiiktdl fliggden — jelentésen megnovelhetik a kdzvetlen alvizi
szakaszon a viz aramlasi sebességét. Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy mesterséges miitargy
l1étesitése nélkiil is megfigyelheté a jelenség a meder magassagviszonyainak természetes
megvaltozasa miatt (a mederben 1év6 természetes magaslat alvizi szakaszan jelenleg is
lokalisan megnovekvé  vizsebesség az  érintett mederszakasz ero6zidjanak
felgyorsulasahoz vezethet, ennek elkeriillésére megfelelé intézkedések megtétele
sziikkséges. Az alvizi szakasz meder Dbiztositasanak eszkoze lehet tobb, a
vizvisszatartasban szerepet nem jatszé fenékkiiszob elhelyezése. Ennek hatdsidra mutat
példat a 8.10. dbra. Megjegyzés: a 3. alternativa hasonlod hatdssal bir, a mederemelkedés
jelentette természetes duzzasztds utan a mesterséges mitargy csokkenti a kialakuld
sebességesucsot.

Aramlasi sebesség az O-Driva hosszelvénye mentén
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8.10. dbra — Az O-Drdva hossz-szelvénye mentén kialakul$ dramldsi sebességek a 2. alternativa
(2+118 fkm) esetén 2 db fenékkiiszob létesitése esetén

Ezen til egyéb miiszaki megoldasok (pl. mederboritas megfelelé méretii kovekkel) is
szoba johetnek a mederfenék biztositasara, melyet a részletes miiszaki tervezés soran
szintén méretezni sziikséges.

Az egyes vizvisszatartasi alternativak megvalositasahoz sziikséges anyag- illetve koltségigény
kiilonbozdéségének érzekeltetése céljabol becslést készitettiink a Kkiilonb6zé pontokon
kialakitasra keriilo gatak/fenékkiiszobok térfogatara és szélességére vonatkozoan. A
szamitasok sordan a modellbe beépitett, korlatozott szdml keresztszelvényt hasznaltuk fel,
ezért a fenti okokbdl kifolydlag (nem 4all rendelkezésre kelléen részletes mederfelmérés) a
jelenlegi becslések Iényegesen eltérhetnek a valdsagban sziikséges anyagtérfogatoktol. A
bemutatott szamitasok azonban jol szemléltetik, hogy a kiilonbozé pontokon sziikséges
fenékkiiszobok/gatak megépitésének anyagigénye kozott jelentd eltérés mutatkozik. A
becslések eredményeit a 8.2. tdbldzat tartalmazza.

124



| J’l.‘:"l O
\/ Waer

——

Vastagsag (folyasirannyal
Kereszt- | Gatkorona Gat . hg g (foly iret y
Kereszt- metszet™ | szélessége* | magassaga parhuzamos méret) [m]
szelvény 5 | 7] 9 | 1113
[m3] [m] [m] Térfogat [m°]
3+295, 201,84 125,2 24 1009 | 1413 | 1817 | 2220 | 2624
(1. alternativa)
2+886, 11,14 23,72 0,6 56 78 100 123 145
(2. alternativa)
2+118, 20 15,05 2,2 100 140 180 220 260
(3. alternativa)

8.2. tablazat — A kiilonbézd pontokon kialakitdsra keriild fenékkiiszobéok térfogata és szélessége
(*folydsiranyra merdleges méret)

Az anyagigény és az épitési koltségek pontosabb szamitiasa csak a miitargy helyének
kivalasztasa, illetve a miitargy pontos kialakitasanak meghatarozasa utan lehetséges.
Sziikség lehet egyes helyeken szarnyfal kialakitasara, elo- és utofenék biztositasara, az
alvizi szakaszon a meder stabilizalasara (koészorassal, fenékkiiszobokkel stb.). Ezeket a
miiszaki paramétereket, a sziikséges tovabbi miitairgyak méreteit stb. a tervezés soran
kell majd meghatarozni.

A koltséghatékonysag érdekében javasoljuk a tervezés keretében a holtag teljes
medrének, de minimum a 1+500 - 3+000 szelvények kozotti szakasz felmérését és a
medergeometria, illetve a talajmechanikai viszonyok ismeretében a fenékkiiszob
megépitésére legalkalmasabb mederszakasz kivalasztasat.

125



| J’l.‘:"l O
\/ Wt

—

9 Lehetséges vizvisszatartasi és  vizpotlasi  alternativak
osszefoglalo értékelése

Az el6z6 fejezetekben részletesen értékeltiik a teriilet rehabilitaciojanak lehetdségeit, melyek
soran a kovetkezokben kiemelt szempontokat vettiik figyelembe.

A horvat Hydroing d.o.0. altal hasonld témaban készitett, a célteriiletre vonatkozo, 2008-as
megvalosithatosagi  tanulmanyai  [Hydroing, 2008a,b;2012], melynek 1ényeges
kovetkeztetéseit és az azokkal kapcsolatos f6bb megjegyzéseinket a kovetkezokben foglaltuk
0ssze.

e A Barcsi O-Drava vizutanpétlasat jelenleg elsésorban a Babécsai-Rinya
biztositja. Sajdat elemzésiink alapjan a Babdcsai-Rinya gyakorlatilag kizdardlagos
vizgpotlasként tekintheto.

e A Dravabol torténé vizatvezetés lehetséges vizutanpotlasi alternativa, melyet egy
0sszekotoé csatornaval vagy csovel lehet megoldani.

o Tervezett beavatkozas a Barcsi O-Drava medrének kotrasa. Ennek megvaldsitisit
mind a magyar, mind pedig a horvit fél elvetette, ezért jelen koncepciotervben ezzel,
mint rehabiliticios lépéssel nem foglalkozunk.

e A Barcsi O-Drava elsé szakaszan javasolt egy sziir6mezé telepitése a teriilet
eutrofizaciojanak csokkentése érdekében. Feltétleniil sziikséges a tapvizforrdst
jelentd Babdcsai-Rinya és a Barcsi O-Drdva vizmingségének nyomon kivetése és az
eutrofizdacio fokozodasat megakadalyozo alternativak vizsgadlata.

o Egy zsilip, vagy gat épitése sziikséges a Barcsi O-Drava alsé szakaszin, amely
biztositana a vizszint szabalyozist az O-Drava teljes hosszin. Az elézetes tervek
alapjan ez egy ~107 mBf magassagu (a magas part fels6 része ~108 mBf
magassagban helyezkedik el) zsilipezhet6é gat. A viz visszatartasara egy, a holtag
also szakaszdan épitett gatkiiszob megvalositasa javasolt, azonban ennek tdjba
illeszkedonek, lehetoség szerint kis magassdagunak és keresztmetszetiinek,
természetes anyagunak kell lennie.

A DDNPI szakembereivel folytatott egyeztetések alapjan a projekt magyar partnerei a
kovetkezd szempontok szerint tartjak megvalésithatonak a Barcsi O-Drava rehabilitaciojat,
melyeket a jelen tanulmany elkészitése soran peremfeltételként tekintettiink:

e A holtag kotrasa okolégiai szempontbol silyosan karositana a teriiletet, ezért
ennek kivitelezését a DDNPI nem tamogatja, a horvat partner is elvetette ezen
rehabilitacios 1épést.

e A Barcsi O-Dravaban tartandé vizszint 102,75 mBf. (A tervezett vizszint a holtag
jelenlegi vizszint-tartomanyan beliili érték, arvizes iddszakokban ennél magasabb,
szaraz idészakokban ennél alacsonyabb vizszintek is eléfordulnak a holtagban. A
holtagban 2015.04.15-én telepitették a jelenlegi vizmércét, melynek rendszeres
leolvaséasa és az adatok rogzitése sziikséges a Barcsi O-Drava vizjarasanak tovabbi,
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részletes elemzéséhez, az ,,alapallapot” felvételéhez és a beavatkozasok hatdsainak
késébbi nyomon kdvetéséhez.)

A vizvisszatartast szolgaldo miitargyak Kkialakitasa kapcsan a passziv, emberi
beavatkozast vagy folyamatos iizemeltetést nem igényld, minimalis karbantartasi
igényii megoldasokat kell preferalni. Kiemelten fontos, hogy a teriileten a lehetd
leginkabb természet-kozeli megoldasok valésuljanak meg.

A horvat és magyar partnerek altal szolgéltatott adatok €s informdaciok alapjan elvégzett
vizsgalatok az alabbiak szerint foglalhatok Ossze:

A tervezett vizatvezetési pont (és a késobbiekben felmeriilt alternativ
vizatvezetési helyszin) kornyezetében vizsgaltuk a Drava vizallasat, és értékeltiik
a Dravabol torténé vizutanpotlis megvalosithatésagat a Barcsi O-Dravaban
tervezett vizszint tiikrében.

Megvizsgaltuk a holtag kornyezetében elhelyezked6 teriilet magassagi adatait és
a vizszint emelés hatasara potencialisan elontésre keriilo teriiletek kiterjedését.
Megvizsgaltuk a holtag jelenlegi vizutanpotlasat biztosité Babocsai-Rinya
jellemzo vizhozamat.

A rendelkezésre allo adatok alapjan meghataroztuk a holtag egyes vizszintjeihez
tartoz6 parolgas és evapotranspiracio mértékét, melyet osszevetettiink a
Babdcsai-Rinya Kkiilonb6zo eléfordulasi valésziniiségekhez (tartéossagokhoz)
tartozo vizhozam adataival.

A holtag tarozasi gorbéjét felhasznalva vizsgiltuk az egyes vizszintekhez és
jellemzo vizhozamokhoz tartozo vizcserélodési idoket.

Elvégeztiik a teriileten talalhaté folyok vizmindségi értékelését és vizsgaltuk a
tarozas kovetkeztében esetlegesen kialakulo karos hatasokat.

Szakirodalmi osszefoglalot készitettiink arra vonatkozoan, hogy milyen passziv
vizvisszatartast szolgalo miitargyak felhasznalasaval lehet biztositani a holtagban
a kivant vizszintet.

A horvat partner altal rendelkezésre bocsatott modell felhasznalasaval
javaslatokat dolgoztunk ki a duzzasztas lehetséges alternativaira vonatkozoan.
Harom lehetséges szelvényben vizsgaltuk a fenékkiiszob/gat sziikséges méreteit és
a mitargy kornyezetében kialakulo vizaramlasi sebességeket.

A fent részletezett vizsgalatok eredményeként a kovetkezd megallapitdsokat és javaslatokat
tehetjiik.

A Barcsi O-Drava vizmegtaplalasara vonatkozoan megallapithatd, hogy a DDNPI
szakemberei altal meghatarozott 102,75 mBf vizszint esetén a Dravabol torténo vizpotlas
évente csupan néhany napig lehetséges, ezért a koltséghatékonysagi szempontok alapjan
ezt nem javasoljuk (lasd 7. fejezet). Figyelembe kell venni, hogy a vizatvezetés kialakitasa
hatassal lehet a Barcsi O-Drava vizszintjére, mivel a Drava vizszintje a bevezetési pont
kornyezetében jellemzdéen joval alacsonyabban (1,5-2 m) van. A horvat tanulmanyban
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bemutatott alternativa alapjan az atvezetésre szolgald cs6 fenékszintjének legmagasabb pontja
101,8 mBf magassagban helyezkedik el. Amennyiben a vizbevezetést szolgalo csé passziv
kialakitasa és nem zarja el zsilip, azon iddszakokban, amikor a Drava vizszintje
alacsonyabb, mint a tervezett 102,75 mBf, a Rinyan érkezé viz a Drava iranyaba fog
folyni a Barcsi O-Drava helyett. Ennck kovetkeztében a Barcsi O-Drava vizutanpotlasa
megszlnik, ez a koriilmény a jelenleg rendelkezésre allo adatok alapjan az év 95%-aban
fennall. A bevezetés megtervezése soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a Drava
ezen szakaszan a meder mélyiilésének iiteme 3,5 cm/év, aminek kovetkeztében a kivant
vizszint egyre ritkabban fog kialakulni. Javasoljuk, hogy - amennyiben a dontéshozok a
vizatvezetés megépitése mellett dontenek - a vizatvezetés Kkialakitasat és annak
fenékszintjét a Barcsi O-Dravaban tartandé vizszinthez igazitsak, és a vizatvezetés
zsilipelheté legyen, hogy megakadalyozza az ellenkezé iranyu vizaramlast alacsony
Drava vizszintek esetén.

A 2. alternativaként vizsgalt dravai vizatvezetés a vizszintek szempontjabol kedvezobb
megoldas, ugyanakkor lényegesen nagyobb beruhazasi koltségigényii (lasd 7.2. fejezet).
Az elvégzett vizsgalatok alapjan a Babocsai-Rinya vizhozama 6nmagaban is alkalmas a gat
megépitése esetén a kivant vizszint eléréséhez sziikséges vizutanpotlas biztositasara, ezért a
koltség-hatékonysagi szempontok alapjan ezt a vizatvezetési alternativat sem javasoljuk.

A Barcsi O-Driva medrének kotrasat okologiai és természetvédelmi okokbél nem
javasoljuk.

A Barcsi O-Drava vizpotlasat jelenleg biztositd Babocsai-Rinya vizminéségi adatait értékelve
a 2008. évi Hydroing tanulmannyal egyetértésben javasoljuk az eutrofizacio fokozodasat
megakadalyozo beavatkozasok vizsgalatat, pl. sziiromezé/nadasto kialakitasat és/vagy a
jelenlegi vizi novényzet rendszeres eltavolitasat a Barcsi O-Drava felsé szakaszan. A
vizmindségi adatokat elemezve megallapithatd, hogy a Babocsai-Rinyat egyarant terhelik
diffuz szennyezések €s pontszerli szennyezd forrasok. A patak vize rossz mindségl, melyet
tobbek kozott a magas ndvényi tdpanyag koncentracio okoz.

A Baboécsai-Rinya jellemz6 vizhozamait alapul véve megallapithato, hogy a holtag
vizének Kicserélodési ideje a 102,75 mBf vizszint esetén 2-14 nap lesz, vizhozamtol
fiiggéen (90%-o0s vizhozam tartossag esetén 14 nap). A jelenlegi vizcseréldédési id6 1-8 nap
kozott valtozik a vizszintt6l fiiggden (lasd 6.1. fejezet). A parolgas és evapotranspiracio
mennyisége egy nagysagrenddel alacsonyabb, mint az év ezen szakaszaban Babdcsai-
Rinyan nagy valosziniiséggel érkezo viz mennyisége, ezért a Babocsai-Rinya képes a
holtag megfelel6 vizutanpotlodasat biztositani (6.1. fejezet).

A holtag kornyezetében talalhato teriilet tengerszint feletti magassag viszonyait elemezve a
DDNPI szakemberei altal javasolt 102,75 mBf vizszint esetén a kornyezo teriiletet nem
veszélyezteti belviz megjelenése. A teriileten dolgozd szakemberek véleménye alapjan a
102,75 mBf stabilizalt vizszint a megszokott majus végi vizszintnél 0,7 m-rel, a jinius-
juliusinal 0,9-1,1 m-rel, az augusztusinal pedig 1,3 m-rel lenne magasabb. Megjegyezés: A
modell szamitds soran nem vettiik figyelembe a vizveszteséget (elszivargas, parolgds), ezért a
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modell ,,0” alternativdja esetén szamolt értékek a valosagos értéknél magasabb vizszintet
mutathatnak.

A viz duzzasztasat szolgaldé mutargy kialakitasara szdmos miiszaki megoldas 1étezik. A horvat
tanulmany alapjan egy ~107 mBf magassaggal jellemezhetd vasbeton gat keriilne kiépitésre.
A gat teteje igy kozel egy magassagban lenne a magas parttal (108 mBf). A miitargyon
kiépitett zsilip nyitasaval és zarasaval lehetne szabalyozni a Barcsi O-Drava vizszintjét, amely
a jelenlegi elképzelések alapjan megkdozelitdleg 102,75 mBf szinten lenne beallitva, a miitargy
tetejénél mintegy 4 méterrel alacsonyabban. Ahhoz, hogy a miitargy segitségével be lehessen
allitani a kivant vizszintet, azt lizemeltetni sziikséges, valamint a zsilip zart allapota esetén a
holtagban 1év6 vizatfolyas megsziinik. Fentiek miatt a nagyméretii, vasbeton miitargy(ak)
kialakitasat nem javasoljuk.

A horvat koncepcidtervben szereplé megoldas mellett szamos egyéb miitargy ad lehetOséget a
Barcsi O-Drava vizszintjének stabilizalasara. A 4. fejezetben bemutatott gabion, célop vagy
kombinalt gatak/fenékkiiszobok szamos elonyiik mellett passziv rendszerként is
kiépithetok, amelyek iizemeltetés nélkiil képesek megemelni a Barcsi O-Drava
vizszintjét.

A mitargy vizatereszté képessége megtervezhet6, a megfeleld kialakitassal akar a teljes
vizzaras, illetve a kivant mértékli vizateresztés biztosithato. A laza kovekbél all6 gabion
gatakat egyre gyakrabban alkalmazzak, kedvezébb Kkornyezeti ¢és okologiai
tulajdonsagainak koszonhetéen (9.1. dbra). Ezek a mitargyak valamelyest atjarhatok a
viz mellett a hordalék és szerves lebegéanyag szamara, igy minimalizaljak a duzzasztott

9.1. dbra — Kovekbdl kialakitott gabion gat [forras: http://www.gabionbaskets.co.za]
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9.2. abra — Kovekbdl épitett fenékkiiszob célopsorbol allo maggal

A kovek kozott megtelepedd baktériumok lebontjak a szervesanyagok egy részét, ezzel
hozzajarulva az adott folyd vagy csatorna vizének tisztitdsdhoz, hasonldan a viztisztitas és
szennyviztisztitas folyamatahoz. Az aerob lebontési folyamatokat a szemcsés kozeg hatasara
kialakul6 turbulens dramlas is timogatja, mivel a levego vizbe keverését segiti elo.

Az allékonysag, illetve a vizallosag novelheto facolopok gatmagként valo
alkalmazasaval. A colopsorban a vizhozam mérésére alkalmas mérobuko is kialakithato.

A horvat partner altal atadott HEC-RAS modell alkalmazasaval tobb alternativat dolgoztunk
ki annak meghatarozasara, hogy a holtdg mely szakaszan, mekkora gat, illetve fenékkiiszob
kiépitésére lenne sziikség annak érdekében, hogy a 102,75 mBf vizszint a vizmérce
kornyezetében tarthatd legyen. A szamitasok soran figyelembe vettiik a Babdcsai-Rinya 10%,
50% és 90% tartossagu vizhozam adatait. A sziikséges magassagokat ugy hataroztuk meg,
hogy a kiépitésre keriil6 fenékkiiszob megkdzelitdleg a meghatarozott értékre emelje a holtag
vizszintjét az Osszes jellemzé vizhozam esetén (lasd 8. fejezet). Az elemzések alapjan a
holtag also szakaszan, a jelenlegi duzzasztas (2+886) tagabb kornyezetében javasolhato a
viz visszatartd6 miitargy Kkiépitése. A miitirgy pontos helyének meghatirozasiahoz, a
koltséghatékonysagi szempontok érvényesitéséhez sziikséges a meder geometridjanak
pontosabb felmérése, minimum a miitirgy tervezett szelvényének kornyezetében,
valamint a talajmechanikai felmérés elvégzése.

A tervezés soran figyelembe veendo legfontosabb szempontokat a kovetkezo, 10.
fejezetben foglaltuk ossze.
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10 Kovetkeztetések, javaslatok a Kkoncepcioterv eredményei
alapjan

A rendelkezésre allo informaciok és az eddig elvégzett munka eredményei alapjan a
kovetkezo f6bb megallapitasok, javaslatok tehet6k a Barcsi O-Drava revitalizaciéjaval
kapcsolatban.

1. A tervezett tartand6 vizszint: 102,75 mBf a Barcsi O-Drava jelenlegi vizmércéjénél
(53 cm vizallas).

2. A vizvisszatartashoz sziikséges, tervezendé gat természet-kozeli és tajba illeszked6
legyen, amely nem igényel aktiv lizemeltetést. Kizarolag fa, terméskd és/vagy un.
gabion ¢épité elemekbdl alljon (sziikség esetén geotextiliaval biztositva a megfeleld
vizzardsagot).

3. A meder geodéziai felmérését el kell végezni a gat, illetve a fené¢klépcsdk pontos
helyének meghatarozasa érdekében (preferalt a teljes holtdg medrének felmérése, de
minimum a 1+500 - 3+000 szelvények kozotti szakasz felmérésére sziikség van).

4. A gattest lehetdség szerint a kisebb meder keresztmetszetli szelvényben keriiljon
megtervezésre, illetve kiépitésre, ahol viszonylag keskeny és alacsony gat épitésére
van sziikség.

5. A jelenlegi informéciok alapjan, a gat épitésre javasolt hely a jelenlegi fenékkiiszob
(2+886 fkm) tagabb kornyezetén beliil helyezkedik el.

6. Gondoskodni kell a duzzasztias utani mederszakasz védelmérol, azaz biztositani
kell a tovabbi medersiillyedés ellen a mederszakaszt. A geodéziai és talaymechanikai
vizsgalatok alapjan meg kell hatdrozni a védendd szakaszokat, illetve a
mederbiztositas modjat (kdszoras, fenékkiiszob-lanc stb.).

7. A gat pontos szelvényének meghatdrozasa utdn a gattervezéshez, illetve épitéshez
sziikséges talajmechanikai furasokat és vizsgalatokat is el kell végezni.

8. A gatszerkezetre a kovetkezé kialakitast javasoljuk: A git magjat a
talaymechanikai adatok alapjan méretezett fa colopsor alkotja. A colopsor védelmére,
illetve maszkirozasara gabion elemekkel torténd takarast alakitunk ki, mely egyben
kozlekedési lehetdséget is jelent. A colopsorban biztositani kell a vizhozam méréshez
sziikséges buko elhelyezésének lehetdségét is. A gat kivant ateresztOképességét a
colopsor geometridjaval, esetleges foliazassal lehet kialakitani.

9. Vizsgalni kell azokat a beavatkozasi lehetoségeket, amelyek megakadalyozzak,
hogy a vizszint stabilizalasanak kovetkeztében fokozédhasson az eutrofizacio a
holtagban. Megoldés lehet egy sziirdmez6/nadasto kialakitisa a Barcsi O-Dréava felsé
szakaszan. A novényzet idOnkénti eltavolitasa sziikséges annak érdekében, hogy a
vizindvények altal felvett novényi tapanyagokat a rendszerbdl ténylegesen kivonjuk.
A szlirdmezd/nadastd a Babocsai-Rinya torkolatdnak térségében alakitando ki. A
szlikséges méreteket és pontos pozicidt a tervezés soran meg kell hatarozni (a jelenlegi
vizmindség, a tulajdonviszonyok, természetvédelmi szempontok stb. alapjan),
figyelembe véve a koltség-hatékonysagi szempontokat. Alternativaként vizsgalando a
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jelenlegi, természetes modon betelepiilt vizi ndvényzet rendszeres eltavolitdsaval
elérhetd novényi tdpanyag eltavolitas lehetdsége.

A tervezés soran meg kell tervezni az épités ideje alatti él6viz elvezetést, ugy, hogy
a holtag ¢lovilaga a legkevesebb kart szenvedje, de a kivitelezés biztonsagosan
végrehajthatd legyen. A holtagat leengedni tilos! Meg kell hatarozni a minimum
vizszintet, mert ennek fliggvénye az épitési viz elvezetésének, illetve az épitési teriilet
lehatarolasanak modja.

Meg kell vizsgilni a halak atjarasi lehetségét a gaton keresztiil.

A Babdcsai-Rinya vizhozamat elegendonek tartjuk a holtag vizpotlasara
(figyelembe véve a parolgas becsiilt mértékét).

A Dravabdl torténé, 102,75 mBf szintli vizatvezetés csak extrém magas Drava-
vizallasok esetén valésulhat meg (évente-kétévente néhany napon keresztiil), ezért
ezt nem javasoljuk.

A Dréavabol torténd vizpotlas esetleges kiépitése esetén olyan miiszaki megoldast kell
valasztani, ami megakadalyozza a holtag vizének Dravaba torténé visszaaramlasat
a holtag fels6 szakaszan. A szerkezet (pl. csappantyu) nem kivant emberi beavatkozas
elleni védelmérdl gondoskodni kell.

Javasoljuk egy alland0 monitoring rendszer Kkiépitését (vizmennyiség,
vizmindség).
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11 Alapadatok a részletes tervezéshez

A koncepcioterv munkakozi valtozata tobb 1épcsOben megvitatasra keriilt az érintett
szervezetekkel ¢és szakért6kkel. A  2015.10.13-4n  Dravaszentesen tartott projekt
megbeszélésen a magyar és horvat projektpartnerek képviseldi, illetve az elokészitési-
tervezési fazisba az altaluk bevont szakértok és tervezok az alabbi alapadatokat, illetve
megallapitasokat rogzitették, melyeket a részletes miiszaki tervezés soran figyelembe
kell venni.

16. A tervezett tartandé vizszint: 102,75 mBf a Barcsi O-Drava jelenlegi vizmércéjénél
(53 cm vizallas).

17. A vizvisszatartashoz sziikséges, tervezett git a jelenlegi, nem szabdlyozott
fenékkiiszob kozelében, a Barcsi O-Drava 2+886 fkm keresztszelvényének kozelében
(2. alternativa) Kkeriil megvaldsitasra (koltség-hatékonysagi, megkozelithetoségi és
egyéb szempontok alapjan). Az el6készito vizsgalatok eredményei alapjan Kkijelolt
helyszinen a horvat oldalon magantulajdonban 1év6 foldteriiletek helyezkednek el,
melynek kisajatitasarol a horvat projekt partnernek kell gondoskodni.

18. A gat tervezett szerkezete lehetvé teszi az alacsony vizéllas esetén is a vizdramlast
(kézzel iizemeltetheto gat pallok segitségével).

19. A tervezett gat természet-kozeli és tajba illeszkedd, elsdsorban gabionbol késziil,
egyéb természetes anyagok, pl. terméskd, készoras, koézuzalék, facolopok
(alapozashoz) felhasznalasaval. A vizzarast geotextilia biztositja (geomembran).

20. El kell végezni a meder geodéziai felmérését a tervezett épitési helyszin kozelében
(a gat, illetve a kapcsolodo mederbiztositas és esetleges szarnyfalak pontos
megtervezése érdekében). A felmérést végzo alvallalkozé kivalasztasa
folyamatban van.

21. El kell végezni a gattervezéshez, illetve épitéshez sziikséges talajmechanikai
furasokat és vizsgalatokat is.

22. Gondoskodni kell a duzzasztas utani mederszakasz védelmérol, azaz biztositani kell a
tovabbi medersiillyedés ellen a mederszakaszt. A geodéziai és talajmechanikai
vizsgalatok alapjan meg kell hatarozni a védendé szakaszokat, illetve a
mederbiztositas modjat (koszoras, fenékkiiszob-lanc stb.).

23. A gat tervezésekor torekedni kell a beruhazasi koltségek minimalizélasara.

24. Az elokészité elemzések eredményeként megallapithaté, hogy a Dravabol torténd,
102,75 mBf szintli vizatvezetés csak extrém magas Drava-vizallasok esetén
valésulhat meg, ezért ezt az opcidt a projekt partnerek elvetették, elsdsorban
koltség-hatékonysagi szempontok alapjan.

25. A projekt soran kotras nem fog megvalosulni.

26. Az ,alapallapot” felvétele, illetve a beruhazas késobbi hatasainak nyomon
kovetése érdekében javasolt egy monitoring rendszer kiépitése, amelynek részét
képezi 1 vagy tobb talajviz megfigyeld kut kiépitése.
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